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PRAEFATIO. 

i.  "TERI TAS,  five  vera  rerum  idea ,  ea  efi , 
4/  rerum  externarum  proprietatibus , 

*  pluribufve^  primariis ,  vel  fecundariis ,  vel 
utrifque  adaequata  ejl. 

2.  HARUM  proprietatum  (§.  i.)  colleEliortem , 
yzW  harum  in  rebus  fingulis  fummam ,  captus  noftri  de- 
feSlu  utcwique  pufillam ,  •  naturas  five  ejfentias  rerum 
vocare  tacito  inter  hombies  confenfu  convenit . 

3.  INTER  res  ipfas  (§.  1.)  /V*  fyfemate 
7nundano  ordo  quidam ,  connexio ,  <2^/  confiitutione77i 
totius  necejfaria ,  Conditoris  7na7iu  fabilita  exifit ; 
fpeclatoribus  licet  non  ubique  aequaliter ,  m*  ufqua77i 
plene  perfpeEla . 

4.  HIC  rerwn  ordo ,  relatio  mutua  (3.) 

verarwn  (1.)  five  veritatum ,  quas  conte?npla- 

mur ,  connexionum  parens  efi,  quo  duce  a  cognitis  ad 
incognita  progredbnur . 

5.  OMNIS  itaque  veritas  (1.)  plur es  ad  alias , 
adhuc  licet  mcognitas ,  veritates  relationes  proxwiiores 
et  minus  remiditas,  et  remotiores  7ninufque  perfpicuas 
continet.  Nulla  itaque  veritas  dcfpicienda  efi,  fingulae 
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etenim  foecundae  funt  ;  fed  quae  proxime  ad  rem  uti~ 
lem  et  quaefitam  f  pellant^  fedulo  contemplandae  funt . 

6.  HUJUSMODI  autem  ejl  differ tationis 
hujus ,  quod  felegi ,  argumentum ,  nempe ,  de  ftru&ura 
inufculari,  motufque  mufculorum  ratione  et  effe&ibus; 

fcuti  cum  oeconomia  animali  intimum  et  arSliffi- 
mum  nexum  habetU^  fic  et  oeconomia  illa  rationalem 
medicinae  praxin  quam  proxime  refpicit ,  et  demum  ad 
eandem ,  cae teris  paribus,  omnium  tutifiime  manuducit: 
quicquid  contra  difputent  empirici .  Idcirco  leSlori  can - 
dido ,  <2/7^  harum  rerum  fudiofo ,  non  Zpp/j  motnenti 
argumentum  hic  fufceptum  ejfe  videbitur . 

7.  \°.  AD  oeconomiae  animalis  notitiam  fpeStare  de 

mufculorum  ftruElura ,  000/«,  £/  effeSlibus ,  doElrinam 
omnibus  notum  efl ,  tzcw  fuK^  figulas  funEHones 

naturales ,  vitales ,  £/  animales  mufculorum  minijlerio 
perfici  :  quum  fine  ipfis  non  folum  nec  commode  videre , 
<2^/  audire  ;  fed  nec  ullo  modo  loqui ,  #^2?  refpir  are  ^man¬ 
ducare^  bibere>  vel  digerere  poffemus  ;  chylus  non  pro¬ 
pelleretur  ,  circuitum  perficeret  f anguis  ;  ##//<3 

fieret  io,  excretio  nulla  ;  quo  vitae  commoda  et 

bona  aut  utilia  affiequeremur ,  w#/#  incommoda  effu¬ 
geremus  :  fimul  quoque  perirent  omnes  artes .  Denique , 
deficiente  omni  motus  animalis  infirumento ,  animae  in¬ 
congruens  domiciliutn ,  fiatuam  potius  quam  corpus  ani¬ 
male  referret :  fi  vita  vel  minima  fupereffe  micedatur . 

igitur,  et  quanti  mufiidorum  in  oeconomia 
animali  ufus  f  quot  vitae  utilitates  f 
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8.  ACCEDI%  quod  et  ipfa  fanitas  ex  tnufculo- 

rum ,  qui  in  noflra  poteflate  non  funt ,  muneribus  inte¬ 
gris  et  illibatis  pendet  \  nempe  Jlomachi ,  inteji  inorum, 
cordis ,  pulmonum,  arteriarum ,  venarum  debitis  et 
regularibus  motibus  tribuenda .  iWc  levem  adf erunt 
opem  voluntariorum  exercitia  ;  f altem  peifpirati- 

onis  infenfibilis  augmentum  merito  quis  expeti  et,  et  re¬ 
vera  lucratur .  Hinc  artis  gymnaflicae,  tanquam 
omni  uyiavns  parti  aliquid  conferentis ,  antiquitas , 

tot  que  laudati  ejfeBus ,  c/.  Hieronym.  Mer- 

curial.  colleElos  invenire  ejl, 

9.  DENIQUE  in  morbis  chronicis  depellendis 
mufculorum  motus,  et  variorum  exercitiorum  ejfe&us,  in 
StegLirivntf,  apud  antiquos  et  recentiores  medicos  invenies 
celebratos  :  inter  hos  cl.  Sydenham  plus  equitationi  in 
quibufdam  morbis  curandis,  quam  pharmacorum  ufui 
tribuit . 

10.  2°.  SUPEREST  ut  oeconomiae  animalis, 
utpote  a  mufculorum  funBionibus  pendentis,  notitiam  ad 
medicinam  faciendam  non  modo  utilem,  fed  et  necejfariam 
ejfe  evincamus  :  quod  vel  hoc  unico  argumonto  conflat.  Si 
omnis  morbus  organi  unius  aut  plurium,  vel  funBionum 
eorundem,  laefio  ejl ;  tum  utique  omnis  curatio  ejl  ftru^ 
Burae,  quoad  fieri  potefl,  reparatio,  aut  funBionis  in 
integrum  reftitutio .  At  qui  organi  JlruBuram,  et  fun¬ 
Bionis  integritatem  nefcit  \  utriufvis  defeBum  vel  laefi - 
onem,  id  ejl,  morbum,  rite  cognofcere  nequit . 
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ii.  SED  morbi  cognitio ,  et  ab  aliis  omnibus  di - 
JlinBio ,  praecipua  medicinae  pra&icae  pars  efi.  At  haec 
fcientia  non  a  fymptomatibus  Jolis,  fig?nfve  Jenfiibilibus , 
Gmnimodo  et  ubique  petenda  efi: faepe  eteitim  haec  fallunt, 
utpote  pluribus  morbis  communia.  Denique  omnium 
colleElio,  quae  hijloria  morbi  dicitur ,  plena?n  ejus  noti¬ 
tiam  et  diflin&ionem ,  five  charaPt er em  integrum ,  vix 
exhibet ;  Jiquide?n  in  Jingulis  fere  aegrotis ,  eodem  morbo 
laborantibus,  fiymptomatum  catalogus, five  morbi  hifioria, 
faepe  variare  invenitur .  Ut  hoc  apertius  fiat ,  legantur 
omnes,  quae  extant,  obfiervationes  medicae,  fiive  morborum 
hifloriae,  vix  duas  per  omnia  Jimiles  invenies ;  etiamfii 
eorum  fimt,  qui  eodem  coimnuni  ?iomine  ab  eodem  auBore 
injigniti  fiunt .  Et  hinc  neque  curationem  omnimodo  ean- 
dem  ab  eodem  medico  illis  adhibita?n  reperies. 


12.  PRAETEREA,  fi  morbus  nomine  tenus , 
vel  per  com?nunia  Jymptomata,  tantum  cognoficatur,  vel 
potius  cognofici  credatur,  medicamentorum  et  formularum 
fupellex  perperam  faepe  ad  eundem  depellendum  adhiben¬ 
tur.  Horum  nihilominus  J cientia  minime fipernenda  ejl ; 
artifici  enim  ex  illo  pharmacorum  penu  infirumenta 
commoda  et  idonea  fiuppeditantur,  quae  ipfii  probe  nota 
ejfie  debent.  Sin  autem  datis  morborum  hifiloriis,  earwn- 
que  varietatibus,  fim&ionum  tamen  in  Jingulis  laefiones, 
quae  morbi  naturam  praecipue  indicant,  curanti  oeco¬ 
nomiae  animalis  ignaro  lateant,  fruftra  fialtem  faepe 
adhibentur:  quod  in  morbis  gravioribus,  et  fiymptomatum 
?iumero  aut  aliormn  morborum  complexu  obficuris,  ma¬ 
xime  verum  ejfie  cuique  fiatis  notum  ejl. 
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13.  AT  fi  horum  omnium  ohfervationi  et  experi¬ 
entiae  accedat  etiam  oeconomiae  animalis  funElionum 
notitia ,  Jedulo  attende?item  cicratorem  raro  admodum 
effugiet  morbi  ?iatura  et  difiinElio  ;  unde  indicationes 
curativae  colligi ,  et  infirumenta  intentio?ii  idonea  experto 
haud  difficulter  eligi  poffunt. 

14.  IN  fumma ,  qui  medicinam  feliciter  facere  velit , 
eum  haec fcire  oportet.  10.  Vitam, five  funEliones  animales 
omnes ,  in  quibus  vita  ipfa  confifiit,  et  mufculorum  vari¬ 
orum  variis  motibus  CGntinetur.  2°.  Sanitatem ,  five 
funElionum  harum  integritatem.  30.  Morbum,  ab  omni 
alio  difinElum.  40.  Caufam,  fve  funElionum  laefoites. 
50.  EffeElus  laefionum  fenfi biles,  five  figna  et  fymptomata 
morborum  fenfibilia.  6°.  Indicationes  curativas.  70.  In- 
Jlrumentorum  five  medicamentorum  deleElum  et  dofin. 

8°.  Eadem  adhibendi  vel  adminifirandi  ordine?n,  id  e  fi, 
medendi  methodum .  90.  Denique  effeElus  hinc  plerum¬ 
que  expeElattdos . 

15.  I  his,  vel  horum  quolibet,  mmus  mfiruElus 
accedat,  obfervationes  fatis  accuratas  annotare  et  colli¬ 
gere,  vel  experientiam  illam  (quam  folam  forte  jaElare 
cupit )  comparare  nequit,  quae  aut  ipfi  aut  aliis  tuta 
fatis  ad  ufum  fit  norma. 

16.  A  E EEfU  E  haec,  quae  pro  argumenti  ?tofiri  elu- 
cidatione  afferuntur,  breviter  attigiffe  fatis  efi  :  nempe 
ut  appareat,  quantum  oeconomiae  animalis,  utpote  a  mu- 
fcidorum  ftruElura  et  motu  pendentis,  notitia  ad  medi¬ 
cinam  faciendam  conferat,  imo  quam  pla?ie  fit  necef- 
faria.  Sed  ad  rem  nunc  propius  accedam. 
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17.  NUMERUS  medicorum ,  anatomicorum,  et 
mathematicorum  infignium ,  qui  motus  mufcularis  rationi 
inveftigandae  et  tradendae  incubuerunt ,  quanti  hujus 
problematis  folutionem  aefiimaverint ,  fatis  indicat ;  ficut 
hypothefium,  quas  in  hunc  finem  adf erunt,  varietas  rei 
difficultatem,  obfcuritatem,  et  incertitudinem  monftrat . 

18.  0  D  vero  illuflrium  horum  et  eruditiffmo- 
rum  virorum  conclufiones  pro  voto  non  procefferint ,  mi¬ 
randum  adeo  non  efi  ;  cum,  licet  eorum  inge?iio  et  liter a- 
turae  nil  quidem  deeffet,  quaedam  tamen  ad  ha?ic  rem 
defiderata  ipforum  argumentis  defuiffe  videntur  :  par - 
t  i  imi  nempe  anatomia  minutior,  qualitatum  in  fiolidis  et 
fluidis  fenfibilium  annotatio  accuratior,  et  experimenta 
idonea .  Hifice  enim  neglectis,  vel  minus  accurate  adhi¬ 
bitis,  fime  flabili  fundamento  in  natura  ipfa  pofito  cor¬ 
ruit  omne  ratiocinium  phy  ficum,  utcunque  alias  mecha- 
nices  vel  mathefeos  praeceptis  conveniat . 

19.  HAEC  dum  adhuc  medicinae  fludiofus  ani¬ 
madvertens,  et  quanti  in  omni  parte  oeconomiae  animalis 
ufus  futura  fit  hujus  rei  illuflratio,  hifice  defideratis  com¬ 
parandis  ex  anatomia,  obfervationibus,  et  experimentis 
operae  nonnihil  tribuens,  principiorum  fyflematis  hujus 
fpecimina  quaedam,  forma  thefium  inaugurialium 
congefia,  in  illufiri  et  celeberrima  Academia  Lugduni 
Batav.  anno  1711.  propugnanda,  propofui,  et  eorirndem 
exemplaria  pauca  typis  impreffa  publicavi.  £$uo  tempore 
varias,  et  ab  hac  invefligationis  via  et  ratiocinio  longe 
diverfas  hypothefes,  ad  rationem  motus  mufcularis  expli¬ 
candam 
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candam  ufitatas ,  cum  in  fcriptis>  tum  in  fcholis  medico¬ 
rum  obfervart  licebat . 

20.  AB  illo  autem  tempore  horis  fuccifivis  per  eadem 
principia  explicare  conatus  fum funEliones  alias  in  oeco?io- 
mia  animali  praecipuas ,  quas  hujus  dijfertationis  limites 
recipere  nequeunt ,  aliquando  forfan  feparatim  publican¬ 
das .  £{uae  interim 
fequutus  fum . 

i°.  F  A  B  R  I C  A  M  machinae  muf cularis  per  a7ia- 
tomiam  et  microfcopia  deteSlam  expofui ,  JlruElura  vefii- 
culari  et  f  anguiferorum  in  ultima  fibra  muf  culari  plexu 
reticulari  exceptis ,  quae  microfcopia  nondum  attigerunt ; 
ifliufmodi  tamen  ejfie ,  pluribus  rationibus ,  ex  partium 
omnium  moventium  vifibilium  ai7alogia  univerfali  proba¬ 
bile  eft :  quod  cordis  exe7nplo ,  pulmonum ,  inteflinorum , 
veficae  urinariae ,  aliorumque  illujlraffe  facile  fuijfiet  \ 
brevitatis  autem  gratia  inteflina  et  pulmones  in  hunc 
finem  felegijfie  contentus ,  dfe  textura  eorum  et  motu  pauca 
ad  hanc  re77i  pertinentia  adduxi  in  cap.  xii.  xm*. 
atque ,  ex  machinae  JlruElura  mechanicam  ejus  7710- 
vendi  rationem  notofque  effeElus  deduxi ,  ratiocmio  a  pri¬ 
ori,  quod  aiunt)  injlituto . 

2°.  HUJUS  motus  phaenomena  quaedam ,  jivt 
effeElus  experitnentis  idoneis  exploratos ,  quofdam  a  Jwn - 
*/*#£  wm  ad  a7nufifim  notatos  aliofque  omnibus  notos 
felegi  ;  quorum  explicatio  ad  eande7n  hanc  fabricatn , 
caufa7nque  affignatam ,  direEle  reducit ,  a  pofte- 

riori  conflaret . 


proferuntur ,  duplici  ratione  pro- 
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NEC  ratio  alia  datur  in  demonftrationibus  quiouj- 
cunque  ab  his  duabus  diverfa. 

3°.  EX  mechanicis  et  hydrojlaticis  definitiones  pau¬ 
cas ,  item  theoremata  varia  per  fe  clara ,  et  ad propojitum 
nofirum  necejfaria ,  aut  utilia ,  adjeci . 

4°.  ET  haec  pleraque  omnia  per  figuras  in  tabulis 
quinque  delineatas  expofui . 

21.  HUJUSMODI  dififertationem  ad  Acada- 
miam  Reg.  politioris  literaturae  fcientiarum  et  artium 
Burdigalenfem  celeberrimam  anno  proxime  elapfo  tranfi- 
mifii ,  do&rinae  eorum  omnigenae  et  candoris  fama,  nec 
non  invitatione  publica ,  alleElus.  Quorum  quidem  can¬ 
dori  benigno  cum  operis  oblati  approbationei?i  unanime?n 
mihi  plurimum  aefiimandam ,  tu??i  praemium  ab  ipfis 
propojitum  acceptum  refero . 

«• 

22.  D  E  N I QJJ  E,  illuflrififimae  illius  focietatis 

fient  enti  ae  confifo  dififertationem  illam  cum  acceffionibus 
quibufdam  publici  juris  facere  mihi  minus  dubitare  lice¬ 
bat ,  additis  nempe^  cap .  i.  et  quae  inter  §.  17.  et  47. 
cap.  v.  inferuntur .  Acceffin  etiam  cap.  x.  et  quae  in  cap.  xi. 
ad  clariorem  explicationem  exp.  3.  addita  fiunt ,  non 

cap.  xiii.  tab.  3.  ejufidem  explicatione. 

2 3*  QUAE  omnia  vel  argumenta  nova  iifide?n 
principiis  innixa,  vel  conclufiiones  alias  ex  iifidem  necefi- 
Jario  profluentes  continent,  vel  ad  hujus  rei  elucidatio- 
ne??i  ulteriore?n  confierre  videntur. 
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Vijibilia  naturae  occultorum  indices. 

QUI  machinae  mufcularis  motus  rationem  exhi¬ 
bere  fludet,  is  fibrae  ultimae  feu  minimae 
mufcularis  ftrudturam,  et  motus  leges  cogno- 
Icere  debet :  fiquidem  ex  hujufmodi  fimplicium  mini¬ 
marum  fibrarum  congerie  exurgit  mufculorum  compo- 
fitorum  vifibilium  compages ;  quorum  vis  accumulata 
nil  eft,  nifl  fumma  virium  illarum  fibrarum  fimul 
agentium. 

At  ultima  haec  fibra  mufcularis,  etiam  microfco- 
piis  adhibitis,  vifum  prae  tenuitate  fua  effugit ;  cum 
ad  ultimam,  divifione  quotiefcunque  repetita,  perve¬ 
nire  non  liceat.  Minimus  tamen  harum  fafciculus,  mi- 
crofcopiorum  ope  vifibilis,  maximo,  five  ipfi  mufculo 
integro,  in  lingulis  ejus  partibus  omnifariam  fimilis 
reperitur. 
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Hinc  ex  fola  fimplicis  fibique  femper  fimilis  natu¬ 
rae  analogia,  vifibilium  compofitorum  mufculorum 
compagem  et  motus  leges  comparando,  minimae  hujus 
fibrae  ultimae  ftru&ura,  et  motus  ratio,  nec  quidem 
fruftra,  petenda  eft ;  fiquidem  vifibilia  naturae  occul¬ 
torum  indices  efle  optimos  et  ratio  ipfa  fuadet,  et  ob- 
fervatio  confirmat. 

Naturam  efle  ubique  fibi  fimilem  ac  fimplicem 
vel  ex  eo  patet,  quod  in  fingulis  operationum  generibus 
optimo  femper  utatur  artificio  :  id  vero  quod  in  fin¬ 
gulis  generibus  optimum  eft,  unicum  efle  oportet, 
duplex  vel  multiplex  efle  nequit. 

Caeterum  pauciflimis  admodum  principiis,  et 
unico  tantum  inftrumento,  ubique  operatur  natura. 

Principia  autem  motuum  omnium,  qui  in  rerum 
natura  confpiciuntur,  duo  tantum  funt  \  bnpulfus  fci- 
licet,  et  repulfus. 

Sed  repulfus ,  qui  elafticitatis  folius  unica  proprietas 
eft,  a  partium  in  fe  invicem  nifu,  vel  vi  centripeta, 
oritur :  nempe  cum  partes  corporis  elaftici  componen¬ 
tes,  ab  impulfu  aliquo  citra  rupturam  vel  fracturam  e 
fitu  quovis  modo  turbatae,  mutuo  hoc  in  fe  invicem 
nifu  priftinum  inter  fe  aequilibrium  petendo,  corpus 
impingens  vel  impellens,  jundta  fimul  ipfarum  omnium 
reftitutione,  neceflario  repellunt.  Quae  readlio  princi¬ 
pium 
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pium  motus  non  eft,  fed  principii,  fcilicet  contra&io 

nis,  efferus,  qui  repulfus  nuncupatur. 

\ 

Motuum  itaque  omnium,  five  a  natura  five  ab 
arte  productorum,  non  funt  omnino  nifi  duo  princi¬ 
pia  ;  impulfus  fcilicet,  et  contraBio ,  quae  vis  centripeta 
recte  dicitur. 

Instrumenta  item  mechanica,  naturae  aeque  ac 
artis,  ad  unicum  vectem  evidenter  reducuntur. 

Hisce  etenim  principiis,  paucis  quidem,  eodem- 
que  inftrumento,  eadem  fapientiflimi  Rectoris  con¬ 
flanti  manu  ductis,  ut  macrocofmi  ubique,  fle  et  mi- 
crocofmi  reguntur  motus,  et  tanta  phaenomenorum 
tantum  non  infinita  varietas ! 

Ergo,  principiorum  et  inftrumenti  ratione,  natura 
ubique  fimplex  et  fibi  fimilis  invenitur. 

Hoc  dato,  fequitur  omnium  motuum,  feu  opera¬ 
tionum  naturalium  mechanicarum,  genus  univerfale 
unum  tantum  et  idem  efle,  principiorum  et  inftru¬ 
menti  relpectu. 

Ergo,  produ&ionum  feu  phaenomenorum  mecha¬ 
nicorum  naturalium  vel  artificialium  Ipecies  variae 
(quae  fere  infinitae  funt)  cum  nec  a  principiorum, 
nec  ab  inftrumenti  efientiali  aliqua  differentia  oriri  pofi 
fint ;  ab  inftrumenti  hujus  figura,  numero,  difpofitione, 
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et  conjundtione  (  hoc  eft,  ex  machinarum  varia 
ftrudtura,  motuumque  propter  hanc  varia  diredtione 
feu  determinatione)  profluant  necefle  eft. 

Hinc,  fi  cognita  fit  machinae  cujuflibet  ftrudtura, 
fpecies  motus,  feu  motus  leges  mechanicae,  levi  nego¬ 
tio  inveniuntur ;  fiquidem  impulfus  et  repulfus,  feu 
corporis  impellentis  et  repellentis  diredtiones,  determi¬ 
nationes,  et  effedtus  (in  quibus  motus  ratio  confiftit) 
a  ftrudtura  pendent :  hoc  eft,  dato  impulfu,  motus 
rationem  machinae  ftrudtura  docebit. 

Sed  mufculorum  compofitorum,  naturalium,  vita¬ 
lium,  et  animalium  vifibilium  ftrudturam  anatomia 
oculis  exponit :  ergo  harum  machinarum  vifibilium 
motus  rationem,  five  motus  leges,  experimentis  et  obfer- 
vationibus  fcrutari  datur,  invenire  haud  difficile  eft. 

Et  cum  natura,  quae  eft  fimplex  et  fibi  femper 
fimilis,  eodem  optimo  ( i.  e.  unico  )  in  omni  motuum 
fpecie  utatur  artificio  ;  et  in  minimis  ficut  in  maximis 
aeque  valeat :  fequitur  utique  ftrudturam,  ideoque 
motus  rationem,  in  fibra  minima  mufculari  invifibili  efle 
eandem  ;  faltem  fimillimam  ftrudturae  illi,  et  motus 
rationi,  quam  in  mufculis  magis  compofitis  afpicimus. 

Et  hoc  maxime  verum  erit  in  mufculis  motui  volun¬ 
tario  aptatis  :  quoniam,  ut  fupra  didtum  eft,  mu- 
fculois  voluntarius  compotitus  integer  fibrarum  five 
mufculorum  minimorum  (quae  funt  ejufdem,  ac  ipfe 
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integer  eft  mufculus,  figurae)  congeries  folum  eft  ;  et 
mufculi  compofiti  integri  adio  eft  nil,  nifi  actionum 
horum  minimorum  mufculorum  fumma. 

Ergo,  phaenomena  vifibilia  et  feniibilia  in  mufculo 
integro  compofito  erunt  eadem  etiam,  licet  invifibilia, 
in  fimplici  five  fibra  ejus  minima. 

Hoc  fi  concedatur,  occultifiima  ea  motus  mufcu- 
laris  ratio  perfpicue  patefiet,  exemplo  uno  aut  altero  in 
vifibilibus  exhibito,  eorundemque  motus  ratione  ex¬ 
plicata. 

Exempla  autem  ftru&urae  et  motus  mufcu laris  vifi¬ 
bilia  fere  ubique  in  oeconomia  animali  inveniuntur  : 
in  corde  nempe,  et  arteriis,  pulmonibus,  inteftinis, 
vefica  urinaria,  aliifque  corporis  partibus. 

1 .  In  horum  fingulis  obfervantur  cavitates ;  in  fin- 
gulis  arteriae  et  venae  ;  vafa  fcilicet  fanguifera  elaftica 
fluido  elaftico  plena,  arcuatim  in  lateribus  cavorum  et 
reticulatim  difpofita,  per  anaftomofes  ubique  inter  fe 
communicantia,  et  nervorum  ramos  concomitantia. 
Haec  folennis  eft  omnium  harum  machinarum  mobi¬ 
lium  ftrudura,  oculis  ipfis  conlpicienda,  mufculis 
voluntariis,  de  quibus  quaeftio  eft,  folum  interim 
exceptis. 

2.  Ad  motum  in  his  excitandum  aeque  folenniter 
natura  inftituit,  ut  fluidum  aliquod  in  cavum  machinae 
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irrumperet  vel  impingeret,  tanquam  primum  mobile, 
vel  potius  primum  movens,  vel  agmen  ducens :  in  cor 
et  arterias  fanguis,  in  pulmones  aer,  in  fiftulam  inte- 
ftinalem  aer  et  alimenta,  in  veficam  urinariam  urina  ; 
quorum  mole  motuque  diftenduntur  cava,  et  pan¬ 
duntur  fores  pro  plurium  copiarum  irrumpentium 
ingreffu. 

3.  Etenim  hanc  diftenfionem  cavitatum  mecha¬ 
nica  neceffitate  in  vivis  ftatim  fubfequitur  irruptio 
fanguinis  in  vafa  elaftica  fanguifera,  lateribus  cavitatum 
intertexta,  et  iam  diftenfione  cavorum  explicata  : 
hinc  major  et  fortior  eorundem  diftenfio,  quae  dia- 
ftoles  motum  perficit.  Porro  in  recenter-natis  primam 
fanguinis  irruptionem  per  arteriae  pulmonalis  ramos, 
in  lateribus  veiicularum  arcuatim  et  reticulatim  difpo- 
iitos,  primae  infpirationis  impetum  concomitantem 
pari  ratione  notare  licet. 

4.  Sanguis  etenim,  qui  ubique  praefto  eft,  fem- 
perque  prae  foribus  inflat  et  urget,  vi  circulationis  lic 
impingens,  ut  cuneus  in  arterias  adadtus,  non  folum 
harum  latera,  hujus  i  nftr  umenti  mechanici  ( quod 
duplex  vel  multiplex  ve&is  eft)  ope  diftendit  ;  fed  et 
jam  irruptionis  tempore  finguli  ejus  globuli,  a  centro 
cavi  per  lineas  tangentes  arcus  vafts,  et  cavi,  recedere 
nitentes,  innumerabilium  vedium  vices  agendo  cavum 
fortiter  diftendunt.  Dum  finguli  arteriarum  rami,  in 
lateribus  cavorum  arcus  et  circuli  forma  difpofiti, 
irrumpente  in  ipfos  fanguine,  tanquam  vedles  elaftici 
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permoti,  ad  eandem  cavorum  diftenfionem  opem 
ferunt  :  ad  motum  fcilicet  diaftoles  fortiter  produ¬ 
cendum. 

5.  In  hoc  primo  motus  ftadio  tument  cava  ;  et 
perfufi  fanguinis  colore  rubent  latera  ;  totaque  ma¬ 
china  mufcularis  tumida  indurefcit,  et  fi  fola  fit, 
longior  latiorque  fit;  quae  mufculorum  compofitorum 
cum  naturalium  tum  vitalium  conditio  eft  :  quoniam 
e  ftatu  contractionis,  quae  omni  mufculo  folitario  (nec- 
non  cuivis  quidem  mufculo  ab  antagonifta  fuo  per 
refectionem  feparato,  adeoque  fibi  relicto)  naturalis 
eft,  non  datur  progreflus  nifi  per  diftenfionem  et  ex- 
tenfionem.  Si  vero  antagoniftae  copulatur,  quae 
mufculorum  motui  voluntario  deftinatorum  fors  eft2 
e  ftatu  aequilibrii  vel  extenfionis  antagoniftae  vi 
coacto,  in  diaftole  fua  neceftario  aliquantum  abbre¬ 
viatur.  Nec  datur  alius  quidem  in  eis  ex  hoc  utro^  - 
libet  ftatu  ad  motum  contractionis  progreffus. 

6.  Huic  motui  diaftoles  ad  fummum  fic  perducto 
fyftoles  motus  mechanica  necefiitate  ftatim  fuccedit  ; 
nifi  antagonifta  aliquis  voluntatis  impulfu,  vel  vis 
aliqua  externa  impediverit. 

7.  Nempe,  repletis  omnibus  arteriarum  et  vena¬ 
rum  ramis,  per  latera  cavi  circulo  difpofitis,  haec  vafa 
elaftica  fanguine  elaftico  plena,  a  centro  cavi  vi  prae¬ 
dicta  femota,  vigente  jam  et  accefiu  fanguinis 
elaftici  continuo  irrumpentis  aucto  ipforum  elatere,  fe 
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reftituere  verfus  centrum  cavi  ubique  nituntur  ;  et 
hoc  nifu,  qua  data  eft  porta,  cavi  contenta  expellunt, 
qui  fyftoles  motus  nuncupatur  :  quo  tempore  quam- 
maxime  abbreviatur  machina  ;  five  fola  fit,  five  anta- 
goniftae  copulata. 

8.  Expulsis  fic  integre,  vel  certe  imminutis  in  hoc 
ftadio  cavorum  et  lateralium  vaforum  fluidis,  con¬ 
trahitur,  et  inde  pallefcit,  magis  indurefcit,  et  abbre¬ 
viatur  machina  in  fua  contradione  perfeda  ;  quae 
motum  fyftoles  abfolvit. 

In  omnibus  itaque  vifui  patet,  i.  Motum  diaftoles 
fluidi  cujufdam  in  cavum  aliquod  irrumpentis  vi,  feu 
impulfus  momento  inchoari  ;  pluriumque  fluidorum 
elafticorum  mechanica  neceflitate  fubfequentium 
mole  motuque,  live  momento  perfici.  2.  Motum 
fyftoles  repellentis  machinae  elafticae  reftitutioni 
deberi :  i.  e.  impulfu,  repulfu,  et  vede  haec  omnia 
in  mufculis  praedictis  perfici. 

E  t  nullo  modo,  five  per  motum,  five  per  diverfam 
interim  partium  figuram,  fanguinis  circulationem 
offici  vel  turbari,  patet  ;  cum  in  diftenfilibus  et  inter 
fe  communicantibus  vafis  haecce  peragantur,  ubi 
quod  negatur  uni  fanguiferorum,  facile  alteri  com¬ 
municatur. 

Ergo,  ex  dictis  illorum  motus  leges,  et  ratio  appa¬ 
ret,  quod  in  cap.  ii,  12  et  13  experimentorum,  et 
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obiervationum  exemplis  aliquot  ulterius  confirma¬ 
bitur. 

Detur  itaque  naturam  in  omni  motuum  fpecie 
efie  fibi  fimilem  ;  in  minimis  ficut  in  maximis  aequi- 
val entem  ;  et  eodem  uti  artificio  (  fupra  expofito  )  in 
minima  feu  ultima  fibra  mufculari,  quod  in  majo¬ 
ribus  hifce,  feu  magis  compofitis,  oculis  exhibet :  tunc 
ipfius  naturae  dutftu  motus  mufcularis  voluntarii 
leges,  feu  fibrae  ultimae  mufcularis  motus  rationem, 
fortaflis  affequemur,  quod  fequentis  difiertationis  eft 
argumentum.  In  qua  minutiflima  partium  confti- 
tuentium  anatomia  opus  eft  ;  ne  machinae  ftruchira, 
ut  minus  illuftrata,  nos  fallat.  Prolixiori  etiam  quo- 
rundam  explicatione  opus  efle  ratus  fum  ;  ne,  dum 
brevior  efie  vellem,  obfcurus  fierem. 
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DISSERTATIO 

DE 

Structura  et  Motu  Mufculari. 


Caput  I. 

De  motu,  ejufque  caufa  primaria. 

i 

i .  A  /U  0  TU  S  ejl  fuccejfiva  exijl entia  corporis  in 

It  A  diverfis  partibus  J patii  et  temporis ,  ordine 
?iumerico  fpatiorum  et  temporum  fibi  mutuo 
fucc edentibus. 

2.  Hunc  (i)  non  eflentialiter  materiae  inhaerere 
probant  occurfuum  perfedte  durorum  leges. 

3.  Materia  quidem  perfecte  dura  nufquam  in  re¬ 
rum  natura  noftris  fenfibus  apparet  ;  fufficit  tamen 
quod  concipi  poffit,  integra  remanente  materiae  ef~ 
fentia,  immediatus  omnium  partium  conta&us,  cum 
tali  cohaefione  vel  nifu  partium  in  fe  invicem,  ut  vis 
impingens,  i°,  facilius  totum  demoveat,  aut  e  loco  de¬ 
turbet  ;  quam  partem  ejus  aliquam  feparet,  aut  dif- 
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jungat  a  toto  :  aut,  2%  partium  inter  fe  fitum  diftur- 
bet :  aut,  30,  magis  ad  fe  invicem  accedere  cogat. 

4.  Tale  corpus  (3)  prima  conditione  unionis  a 
fluidis  et  foliaisnon  cohaerentibus  diftinguitur :  2\  con¬ 
ditione  a  mollibus  difcrepat  :  3“,  ab  elafticis  compofi- 
tione  differt.  Reflat  ergo,  ut  fit  aliquid  ab  his  om¬ 
nino  diftin£tum  :  fed  aliud  non  datur,  nifi  perfe&e 
durum.  Vide  pulchre  de  hac  re  differentem  acutif- 
fimi  ingenii,  omnibufque  docdrinae  praeflantioris  do¬ 
tibus  plane  incomparabilem,  D.  Isaacum  Newtonum, 
fub  finem  optices ;  qui  duritiem  hanc  univerfae  ma¬ 
teriae  fimplicis  proprietatem  merito  aeftimat,  a  qua 
efientialis  illa  impenetrabilitas,  et  rerum  naturae  con¬ 
flantia  dependet  :  quod  praeclare  et  fortiflimis  argu¬ 
mentis  confirmat. 

5.  Talia,  inquam,  corpora,  cujufcunque  demum 
molis  aut  figurae,  quacunque  directione  quovis  modo 
oppofita,  aequales  quofcunque  habuerint  motus  gra¬ 
dus,  vel  momenta  oppolita,  in  pundto  occurfus  amit¬ 
tent  utrinque  ;  et,  repetitis  occurfibus  fimilibus,  om¬ 
nem  tandem  motum  perdent,  et  quiefcent.  Ergo  de 
ipforum  edentia  motus  non  erat ;  nec  fibi  illum  primo 
dare  potuerant,  quem  confervare  nequiverunt. 

6.  Hoc  idem  (5)  etiam  obtinet,  at  gradu  multo 
minori,  in  collifionibus  corporum  elafticorum  ;  licet 
metum  communicatum  omnium  diutifiime  confervare 
obferventur. 
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7 .  Si  forent  quidem  in  rerum  natura,  noftris  fen- 
iibus  obvia,  corpora  perfedte  elaftica,  hoc  eft,  quae 
corpus  impingens  eadem  vi  repellerent,  qua  accellit  ; 
talia  quidem  corpora,  etfi  motum  generare,  feu  fibi 
primum  dare  nequirent,  tamen  motum  ipfis  ab  alio 
communicatum  nullo  unquam  occurfu  deperderent. 
Verum  talia  corpora  perfecfe  elaftica  nufquam  inveni¬ 
untur  ;  fed  omnia  noftris  fenfibus  obvia  imperfedte 
funt  elaftica  ;  nullumque  occurrit,  quod  corpus  im¬ 
pingens  repellat  eadem  vi,  qua  accefiit,  ftve  impadlum 
fuit ;  aliquis  etenim  motus  gradus  in  occurfu,  ad  pun- 
dum  contadlus  amittitur,  et  repetitis  occurftbus  totus 
tandem  deperditur  ;  nift  novis  vel  renovatis  impubi¬ 
bus  accefloriis  fuftineatur  motus :  quod  experimenta 
docent. 


8.  Hanc  autem  elafticitatis  corporum  compofito- 
rum  imperfectionem,  (7)  quam  videmus,  a  perfeCtifti- 
ma  illa  duritie  ftaminum,  vel  minimorum  corporum 
omni  elafticitate  carentium,  ex  quibus  corpora  com- 

poftta  coalefcunt,  (4)  oriri  veriftmillimum  eft. 

% 

9.  Sin  autem  ftamina  diCta  perfeCte  dura  elaftici- 
tati  corporum  compofttorum  impedimento  fmt,  caufa 
elafticitatis  in  ipfis  efte  nequit :  ergo  ab  ipforum  ad  fe 
invicem  fttu,  feu  difpofitione,  eam  oriri  cogimur  ag- 
nofcere  :  ftquidem  in  corporibus  compofitis,  praeter 
ftamina,  et  eorum  figuram  et  difpofitionem,  nil  aliud 
concipi  poteft.  Sed  neque  haec  ipfa  ftaminum  difpo- 
fitio  fatis  eft  ad  phaenomenon  hoc  producendum,  vel 
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explicandum ;  nifi  addatur  attradio  mutua,  quae 
inter  corpora  minima  in  vicinio  contadus  obtinere 
obfervatur  :  haec  enim,  alternatim  et  reciproce  utrin- 
que  in  motu  agens,  elafticitatis  ideam  complet,  faltem 
quatenus  eam  concipere  datur. 

10.  Et  cum,  fecundum  mentem  fummi  illius  viri, 
(4)  omnia  corpora  compofita  ex  hifce  primordiis,  vel 
primigeniis  particulis  perfecte  duris,  five  neutiquam 
elafticis,  varie  combinatis  et  appofitis,  fiant  ;  certe 
perfecta  elafticitasnufquam  invenitur,  quae  vel  motum 
inchoare,  vel  eundem  datum  in  fyftemate  quolibet 
continuare  valeat.  Unde  fequitur*  nullum  motum 
vel  aequabilem  vel  perpetuum  concipi  pofte,  nifi  in 
linea  reda  et  in  vacuo  fiat.  At  iftiufmodi  motus, 
tanquam  cuilibet  fyftemati  materiali  incongruens,  ab 
omnibus  excluditur. 

11.  Quod  fi  caufa  primaria  motus,  ejufdemque 
confervatio,  neque  in  corporibus  duris,  neque  in  ela¬ 
fticis  reperiantur,  ut  ex  didis  patet  ;  tum  cogimur  ag- 
nofcere,  quod  omnis  rerum  natura  quietem  petit,  et 
in  fyftemate  quolibet  materiali  omnia  ad  quietem  ver¬ 
gunt  :  quippe  quae  nec  elafticitate,  quae  imperfeda 
eft,  nec  gravitate,  quae  haud  infinita  eft,  impediri 
pofiint,  quominus  variis  occurfibus  inter  fe  contrariis 
paulatim  quiefcant. 

1  2.  Ergo,  ut  metus  aliquis  in  fyftemate  quolibet  fit 
femper  idem  et  aequabilis,  redoris  cujufdam  manu 
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perpetuo  opus  eft  ;  qui  deperditum  motum  reftituat, 
vel,  ne  amittatur,  praeveniat ;  qui  alia  movendi  potc- 
ftatem  habeat,  licet  ipfe  non  moveatur.  Moveri  ete¬ 
nim  corporum  proprium  eft,  aft  illa  movendi  vis  et 
poteftas  mentibus  immaterialibus  folis  competit.  Quod 
ex  didis,  vel  etiam  experientia  fatis  attento  patet ;  fum- 
morumque  philofophorum,  qui  de  hac  re  fcripferunt, 
Platonis,  Ciceronis,  et  Newtoni  fententiis,  diver- 
fo  quidem  modo  dedudis,  confirmatur. 

13.  Et  hinc  neceflario  fequitur,  aliam  a  Deo  ipfo 
motus  caufam  primariam,  et  confervatricem  perpetu¬ 
am,  inveniri  non  pofie  :  eafque,  quas  vocamus  naturae 
five  motus  leges,  omnipraefentis  ejus,  et  ubique  con- 
ftanter  fine  errore,  unica  in  fingulis  fpeciebus,  quoni¬ 
am  optima,  norma  operantis,  Redoris  adiones  efle  ha¬ 
bendas  ;  licet  operandi  modum  ignoremus. 

14.  Haec  fententia,  etfi  ex  praemiflis  neceflario 
fequatur,  atque  in  fe  contradidione  nulla  laboret, 
adeoque  pro  veriflima  haberi  debeat ;  plena  tamen  ejus 
conceptio,  et  rei  adaequata,  mentis  finitae  facultatem 
fuperat.  Id  enim  inferioris  cujufque  proprium  eft,  ut, 
quae  fe  fuperiora  atque  excellentiora  funt,  perfede 
capere  non  poftit  :  ficut  bruta  animantia,  qualis  na¬ 
tura  hominis  fit,  nefciunt  ;  aut  qua  ratione  homines 
focietates,  regna,  aut  res  publicas  inftituant  ac  regant, 
aftrorum  curfiis  metiantur,  aut  mare  navigent. 

15.  Similiter,  etiamfi,  quemadmodum  haec  varia 
et  fere  infinita  fimul  a  Deo  curentur  et  gerantur,  ne- 
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fciamus  ;  ob  id  haec  ab  eo  fieri  negandum  non  eft. 
Praefertim  cum  ejufmodi  poteftatis  in  nobifmet  ipfis 
confcii  fumus,  qui  motum  generare,  accelerare,  re¬ 
tardare,  vel  eundem  in  eodem  quolibet  gradu  veloci¬ 
tatis  confervare,  motufque  directionem  ad  arbitrium 
mutare,  vel  continuare  valemus  ;  et  multiplicia  fimul 
curare,  et  dirigere  :  fcilicet,  eodem  temporis  pundto 
videre,  audire,  olfacere,  fapores  guftare,  etiam  loqui, 
five  canere,  membra  varia  in  varias  partes  mirabili  ce¬ 
leritate  fine  errore  movere,  atque  haec  omnia  mente 
conferre,  et  in  unum  finem  vel  plures  (quod  unita¬ 
tem  mentis  intelligentis  demonftrat)  dirigere  pofiumus  : 
quorum  fingula  pro  voluntate  agentis,  vel  ad  nutum 
animae,  iifdem  temporis  pun&is  fiunt,  modo  nobif- 
met  ipfis  incognito. 

16.  Et  cum  majus  aut  minus  rei  naturam  nec 
mutat,  nec  ullo  modo  afficit :  quae  in  anguflis  facul¬ 
tatis  noftrae  limitibus  nofmet  facere  fentimus,  quid 
eft,  cur  in  fphaera  majori  vel  maxima  eadem  vel 
ejufmodi  praeftare  Deum  pofie  negemus  :  praefertim 
cum  in  majoris  ingenii  viris,  majores  etiam  hujus  fa¬ 
cultatis  gradus  cernimus  ;  quorum  obfervatione  men¬ 
tis  ad  altiora  progreflio  facilior  redditur,  licet  ad  infi¬ 
nitum  vel  immenfum  ufque  extendi  nequeat  ?  Satis 
autem  eft,  quod  experientia  ipfa  veritatem  hanc  no¬ 
bis  indicet  :  quae  fane  multo  facilius  concipi  poteft, 
quam  aliorum  fententiae  fequentes  ;  quae  cum  ratio¬ 
ni,  tum  experientiae  repugnant.  Nempe,  i°,  Materi¬ 
am  motum  libi  primum  dare,  feu  motum  generare 
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perpetuo  opus  eft;  qui  deperditum  motum  reftituat,  vel, 
ne  amittatur,  praeveniat ;  qui  alia  movendi  poteftatem 
habeat,  licet  ipfe  non  moveatur.  Moveri  etenim  cor¬ 
porum  proprium  efi,  aft  illa  movendi  vis  et  potefbs 
mentibus  materiae  expertibus  folis  competit.  Quod 
ex  didis,  vel  etiam  experientia  fatis  attento  patet ;  fum- 
morumque  philofophorum,  qui  de  hac  re  fcripferunt, 
Platonis,  Ciceronis,  et  Newtoni  fententiis,  diver- 
fo  quidem  modo  dedudis,  confirmatur. 

13.  Et  hinc  necefiario  fequitur,  aliam  a  Deo  ipfo 
motus  caufam  primariam,  et  confervatricem  perpetu¬ 
am,  inveniri  non  pofie  :  eafque,  quas  vocamus  naturae 
five  motus  leges,  omnipraefentis  ejus,  et  ubique  con- 
ftanter  fine  errore,  unica  in  fingulis  fpeciebus,  quoni¬ 
am  optima,  norma  operantis,  Redoris  adiones  efle  ha¬ 
bendas  ;  licet  operandi  modum  ignoremus. 

14.  Haec  fententia,  etfi  ex  praemifiis  necefiario 
fequatur,  atque  in  fe  contradidione  nulla  laboret, 
adeoque  pro  verifiima  haberi  debeat ;  plena  tamen  ejus 
conceptio,  et  rei  adaequata,  mentis  finitae  facultatem 
fuperat.  Id  enim  inferioris  cujufque  proprium  eft,  ut, 
quae  fe  fuperiora  atque  excellentiora  funt,  perfede 
capere  non  poffit  :  ficut  bruta  animantia,  qualis  na¬ 
tura  hominis  fit,  nefciunt  ;  et  qua  ratione  homines 
focietates,  regna,  aut  res  publicas  infiituant  ac  regant, 
aftrorum  curfus  metiantur,  aut  mare  navigent. 

15.  Similiter,  etiamfi,  quemadmodum  haec  varia 
et  fere  infinita  fimul  a  Deo  curentur  et  gerantur,  ne- 
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fciamus  ;  ob  id  haec  ab  eo  fieri  negandum  non  eft. 
Praefertim  cum  ejufinodi  poteftatis  in  nobifmet  ipfis 
confcii  fumus,  qui  motum  generare,  accelerare,  re¬ 
tardare,  vel  eundem  in  eodem  quolibet  gradu  veloci¬ 
tatis  confer  vare,  motufque  directionem  ad  arbitrium 
mutare,  vel  continuare  valemus  ;  et  multiplicia  fimul 
curare,  et  dirigere  :  fcilicet,  eodem  temporis  punCto 
videre,  audire,  olfacere,  fapores  guftare,  etiam  loqui, 
five  canere,  membra  varia  in  varias  partes  mirabili  ce¬ 
leritate  fine  errore  movere,  atque  haec  omnia  mente 
conferre,  et  in  unum  finem  vel  plures  (quod  unita¬ 
tem  mentis  intelligentis  demonftrat)  dirigere  pofliimus : 
quorum  fingula  pro  voluntate  agentis,  vel  ad  nutum 
animae,  iifdem  temporis  pundtis  fiunt,  modo  nobif- 
inet  ipfis  incognito. 

16.  Quandoquidem  vero  majus  aut  minus  rei 
naturam  nec  mutat,  nec  ullo  modo  afficit ;  cum  in 
anguftis  facultatis  noftrae  limitibus  tot  uno  eodemque 
tempore  nos  agere  fentimus  ;  quidni  plurima  vel 
etiam  innumera  in  univerfa  hac  rerum  natura  a  D  E  O, 
cujus  vis  nullis  finibus  circumfcribitur,  fimul  praeftari 
poffe  exiftimemus:  praefertim  cum  tantum  difcrimen 
inter  ipfos  homines  percipimus,  quorum  alii  alios 
agendi  facilitate  longe  fuperant ;  licet  eorum  facultas 
in  immenfum  ufque,  vel  ad  infinitum  illum  poteftatis 
gradum,  quem  in  DEO  agnofcimus, extendi  nequeat? 
Quod  fane  multo  facilius  concipi  poteft,  quam  alio¬ 
rum  fententiae  fequentes,  quae  cum  rationi,  tum  ex- 

peri- 
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periendae  repugnant.  Nempe,  r.  Materiam  motum 
fibi  primum  dare,  feu  motum  generare  pofie  :  2.  Et 
eundem  in  fyftemate  quolibet  omnino  imminutum 
confervare:  3.  Leges  motus  libi  dare:  4.  Vel  a 
DEO  praefcriptas  in  fe  fufcipere :  5 .  Eafdemque 
ufque  adeo  fideliter  et  conftanter  retinere,  ut  ne  vel 
minimu  m  unquam  vel  ufpiam  eas  tranfgrediatur.  Haec 
adeo  abfurda,  et  tam  rationi  quam  experimentis  om¬ 
nibus  contraria,  pro  veris  admittere  ferio  cogitantem 
pudet. 


17.  Atque  haec  de  motu,  ejufdemque  caufa,  di- 
xifie  ad  rem  noftram  pertinuit.  Sin  autem  et  hujus 
argumenti  adjundta  quaedam,  ex  ditiffimo  naturae 
penu  depromta,  Providentiae  divinae  faciliorem 
conceptum  praebere,  vel  eidem  fidem  adftruere  ali¬ 
quo  modo  valeant ;  nec  id  ei  alienum  videbitur,  qui 
attributorum  Dei  inveftigationem  naturalis  philofo- 
phiae  finem  praecipuum  agnofcat. 
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C  A  P  U  T  II. 

De  motu  animali,  ejufque  principio,  Jroe 
caufa  non  mechanica. 

i.  Tnter  omnes  motus  fpecies  nulla  magis 
^  confpicua  eft,  quam  animalis ;  quippe  quae 
quotidie  ob  oculos  verfatur  :  nil  magis  Artificis  fapi- 
entiam  praedicat,  animique  contemplationem  meretur 
et  allicit.  Hujus  itaque  naturam,  in  principiis,  caufis, 
inftrumentis,  et  effedibus,  quantum  poffumus,  inda¬ 
gare,  praefens  eft  inftitutum  ;  quatenus  fcilicet  in 
homine,  animalium  principe,  producitur  et  ope¬ 
ratur. 


2.  Triplex  vulgo  numeratur  in  corpore  humano 
motuum  claftis:  naturalis  fcilicet;  vitalis;  et  animalis 
ftride  ftc  didus,  quatenus  in  fanitate  et  integritate 
corporis  animi  arbitrio  eft  fubditus. 

3.  Naturalis  comprehendit,  1.  Adiones  primarum 
viarum  ufque  ad  exitum  dudus  thoracici  in  venam 
fubclaviam,  in  chylificatione.  2.  Nutrimenti  prae¬ 
parationem,  per  vafa  minima  diftributioncm,  et  ap- 

pofiti- 


et  Motu  Musculari. 


9 

politionem.  3.  Secretionem  in  futurum  animalis 
oeconomiae  ufum,  vel  ad  expuitionem  fequuturam. 

4.  Excretionem  vel  elimationem  integram. 

4.  Actionum  vel  motuum  vitalium  provincia  cordi, 
pulmonibus,  cerebello,  nervis  inde  ad  vifcera  demiffis, 
arteriis,  venifque  omnibus  vulgo  aflignatur;  quatenus 
fanguificationi,  fanguinis  circulationi,  et  fpiritui  vi¬ 
tali  ad  vitalia  haec  vifcera  diftribuendo  incumbunt  * 
quoniam  in  hoc  circulo  conflat  vita  ipfa. 

5.  Animalis  vero  ftridte  lic  dicdus,  eil  ille  motus, 
quo  totum  fimul  corpus,  vel  aliquod  ejus  membrum 
vel  organum,  ad  arbitrium  animi,  litum  quovis  modo 
mutat,  integra  remanente  cohaehone  naturali  partis 
motae  cum  toto. 

6.  Priores  duae  motuum  fpecies  (3,  4)  praefen- 
tiam  vel  unionem  animae,  tertia  (5)  eius  imperium 
agnofcit  pro  caufa  noti  mechanica. 

7.  In  priores  duas  (  3 ,  4 )  proxime  nullum 
menti  aut  voluntati  concefium  eft  jus  perfednm  ;  fed 
tertii  interventu  (5)  imperfectum  quoddam  imperium 
exercet.  Sic,  interventu  motus  artuum  voluntarii 
circulationem  fanguinis  augere,  et  fpirituum  in  vi¬ 
fcera  omnia  derivationem  copiohorem  procurare  pof- 
fumus,  adeoque  motuum  omnium  naturalium  et 
vitalium  gradum  mutare  ad  arbitrium.  Sic  mufcu- 
lorum  oris,  laryngis,  et  abdominis,  qui  inter  volun¬ 
tarios 
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fcarios  numerantur,  ope  refpirationem  retardare,  ac¬ 
celerare,  aut  plane  fiftere  valemus ;  eaque  ratione 
oeconomiam  animalem  adjuvare,  vel  turbare,  poffe 
menti  datum  eft  pro  libitu. 

8.  Haec  de  motuum,  qui  in  corpore  humano  ol> 
fervantur,  claffibus,  harumque  principio  hve  caufa 
non  mechanica ,  hic  dixiffe  fufficiat.  De  modo  enim, 
vel  legibus,  quibus  haec  caufa  in  corpus  animale  agit, 
cum  ad  metaphyficen  potius  fpe&et,  differere  haud 
opus  efle  videtur  :  quantum  autem  conjicere  licet, 
non  facilius  nec  felicius  unionis  animae  cum  corpore, 
eorumque  in  fe  invicem  adtionum  ratio  et  leges,  in¬ 
venientur,  quam  in  omnipotenti  illo  Fiat,  vel  juflli 
Creatoris.  Et  aequo  animo  ignoranda  funt,  quo¬ 
rum  fcientia  nobis  non  fine  caufa  negatur.  Effectus 
tamen  inde  profluentes,  eorumque  leges  in  corpore 
nrechanicas,  indagare  datum  eft,  fcire  intereft, 


r,:;r.,v  ■rr,.TTrr  ^  ,f  -  t-,1L  - 1  "iiw  -c-jc-rr 

/ 


Caput 


et  Motu  Musculari. 


ii 


Caput  III. 

De  motus  animalis  injlrumento  in 

genere. 

i.  T^RAEDIC TORUM  omnium  motuum  in- 

Jjj  ftrumentum  proximum  eft  mufculus.  Quo 
itaque  regius  de  ratione  motus  mufcularis  ftatuamus, 
hujus  inftrumenti  definitionem,  defcriptionem,  par¬ 
tium  ejus  folidarum  componentium  ftru<fturam  fin- 
gularem,  compagem  communem,  fluida  contenta,  et 
affluentia,  denique  mechanicam  ejus  motus  rationem 
et  leges,  quantum  poflumus,  exponere  proxime  con¬ 
veniet. 

2.  Re  motis  cuticula,  cute,  et  tunica  adipofa, 
cum  ipfi  adhaerente  tunica  mufculofa,  quae  duae 
fimul  unico  nomine  adipo-carnofa  re&ius  dicuntur, 
in  confpedhim  veniunt  mufculi. 

3.  Musculi  in  genere  definitio  eft,  organum  ani¬ 
male  ex  folidis  et  fluidis,  certis  legibus ,  conflatum  ; 
cujus  motu  folida ,  quibus  affigitur ,  ad  fe  invicem  ac¬ 
cedunt ,  vel  diflrahuntur  ;  vel  affluentia  contentaque 
fluida  propelluntur ,  atque  expelluntur . 
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4.  Ad  hujus  (3)  defcriptionem  quod  attinet,  in 
plerifque  ortum  vel  caput,  quod  originem  a  parte  fixa 
dicunt ;  ventrem  ;  et  caudam,  quae  finis,  id  eft,  ex¬ 
tremitas  parti  mobili  affixa,  nuncupatur  ;  defignare 
pofiumus :  in  fphincteribus  vero,  aliifque  ex  arcuatis 
fibris,  quae  cavi  alicujus  centrum  verfus  contrahuntur, 
conftru&is,  haec  delineatio,  quoad  originem  et  finem, 
locum  non  obtinet ;  in  circulari  etenim  fimilive  figura, 
et  contra<ftione,  ad  centrum  cavi  fi  ve  pundtum  in 
medio  fixum  quidem,  fed  non  adhaerens,  mufculus 
in  circumferentia  totus  fimul  mobilis  accedit. 

5.  Ortus  mufculi  plerumque  tendineus  eft,  et 
brevior;  aliquando  carnofus  dicitur.  Finis  vel  cauda 
tendineus,  et  longior  eft  ;  aliquando  etiam  carneus. 
Venter,  inter  duos  terminos  fitus,  craffiffima  plerum¬ 
que  mufculi  pars  eft,  et  femper  carnofa. 
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Caput  IV. 

De  tunica  inveftiente  cellulosa. 

1.  \  D  omnem  mufculum  accedunt  nervus,  arteria, 

et  vena,  in  uno  fafciculo,  qui  membrana 
adipo-cellulofa  laxe  circundatur.  Horum  fafciculo- 
rum  duo  aliquando  eidem  mufculo  ad  diverfas  partes 
ejufdem  lateris,  fuperiorem  fcilicet  et  inferiorems 
tribuuntur :  fed  rarius. 

2.  Membrana  didta  adipo-cellulofa  non  folum 
fafciculum  extrinfecus  concludit,  fed  et  unicuique 
horum  vaforum  tunicam  praebet  particularem* 

3.  Tenuis  huj  us  membranae  multiplicis  (1)  ex- 
panlio  exterior,  a  di£to  fafciculo  (1)  procedens,  to¬ 
tum  mufculum  inveftiens  tegit  ab  origine  ufque  ad 
infertionem  tendinis ;  et  hinc  ulterius  fupra  perio- 
fteum  undique  expanfa  invenitur. 

✓ 

4.  Haec  eadem  membrana  (1)  non  folum  vafa 
di&a  ad  introitum  mufculi  comitatur,  ubi  velamen¬ 
tum  fuperius  (3)  deponit ;  fed  in  penetralia  mufculi 
cum  didtis  vafis  ducia,  unicuique  fibrae  carneae  vifi- 
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bili  involucrum  tenuiftimum  praebet :  qua  ratione* 
optime  a  natura  cautum  eft,  ut  haec  motus  inftru- 
menta  nunquam  rigefcant,  aut  attritum  in  motu 
mutuum  patiantur.  Tadtu  enim  lubriciflima,  et  vifu 
politiffima  eft  ubique  haec  tunica,  rorifera  pinguedine 
plus  minufve  imbuta;  a  clariff.  Malpighio  maxima 
fane  induftria  examinata  et  defcripta  ;  et  a  elarifL 
Ruyschio  ubique  fere  reperta,  et  cellulofae  nomine 
donata.  Ejufdem  tunicae  procefliis  tenuiflimos  efle 
illos,  quos  involucri  rugofi  nomine  defignat  oculatif- 
ftmus  Leeuwenhoeck  in  epift.  ad  illuftriff.  Reg» 
Societ.  Lond.  de  fibris  carnofis,  verifimile  eft. 

5.  Haec  tunica  (1)  conflatur  ex  innumeris  veficulis 
vel  faeculis,  globofae,  vel  ovalis,  et  leviter  depreflae 
figurae,  diverfae  magnitudinis,  et  duplici  membrana; 
inftrudfis ;  in  quarum  exteriore  reticularis  fanguife-. 
rorum  tenuium  contextus  conlpicuus  eft,  quorum 
ramufculi  ad  interiorem  membranam,  pinguedinem 
globofa,  vel  non  abfimili  figura,  intus  continentem, 
penetrant.  Hujufmodi  facculi  innumeri  racema- 
tim  a  lateribus  arteriarum  paene  ubique  propagantur, 
catenatim  fecum  invicem  communicantes;  ex  quorum 
ftratis  variis  affurgit  illa  pinguedinis  moles  crafla  in 
obefis. 

6.  Horu  m  facculorum  (5)  cum  arteriis  per  vafa  fatis 
brevia  dari  communicationem  experimentum  fequens 
argumento  eft.  Aquam  tepidam  in  arteriam  crura¬ 
lem 
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lem  canis  gracilioris  fyphone  injeci :  eluebatur  fan~ 
guis;  pallebant  mufculi ;  et  membranam  adipofam, 
non  folum  ubi  maxime  accumulatur  in  interftitiis 
mufculorum  latioribus,  fed  etiam  ubi  tenuior  mufcu- 
lum  quemque  cingit,  aqua  tumentem  reperi,  citrique 
pulpam  quam  proxime  referentem  :  nec  facile  poft 
exe&ionem  manu  exprimebatur  aqua. 

Hinc  in  hydrope  anafarca,  leucoplegmatia,  ali- 
ifque  ferolis  fanguinis  colliquationibus,  ultra  pannicu¬ 
lum  adipofum  cuti  fubftratum,  profundior  etiam 
fedes  mali  apparet. 
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Caput  V- 

De  nervo,  et  liquido  nervo fo. 

i.  \  T  E  RV  U  S  ad  mufculum  delatus  proxime 
quaeftioni  eft  fubjiciendus :  numerus  Jci licet 
nervulorum  in  eodum  fafciculo  indefinitus .  Nulla  enim 
divifio  per  longitudinem  manibus  fieri,  aut  oculis  con- 
ipici  poteft,  quae  non  aliam  patitur  divifionem  in 
plures  plane  ejufdem  generis  fibras.  Atque  minutif- 
fima  facta  divifione,  unufquifque  nervulus  parallelo 
fitu  vicinis  in  eodem  fafciculo  appofitus  inveniter, 
et  fine  ulla  ramifa&ione  retro  a  mufculo  ducit  in 
fuam,  et  a  caeteris  diftin&am  originem,  intra  cra¬ 
nium  aut  thecam  offeam  medullae  fpinalis. 

2.  Per  ramificationem  nervorum  igitur  nil  aliud 
intelligendum  eft,  quam  nervi,  vel  nervorum,  a  paral¬ 
lelo  fitu,  ex  communi  fafciculo,  ad  angulos  quofi- 
cunque  divaricatio. 

3.  Praedicto  fafciculo  nerveo  communis  tunica 
eft  durae  matris  e  cerebro,  cerebello,  aut  medulla 
fpinali,  propago;  quae  etiam  unicuique  nervulo  propria 
eft  :  vifui  patet,  tactu  dura  eft,  reiiftens,  ftrmiflima, 

nec 
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nec  citra  rupturam  diftenfioni,  aut^extenfioni  obnoxia, 
minimeque  elaftica. 

4.  Quomodo  autem  piae  meningis  propago  intus 
medullofam  cingat  nervi  fubftantiam,  tunica  choro¬ 
idea,  hujus  meningis  in  oculo  proceffus,  exemplum 
exhibet :  ex  quo  de  caeteris  judicium  feramus.  Hanc 
vero  tunicam  origines  nervorum  inveftire  docent  Cl. 
Blasius  et  Vieuss. 

5.  Inter  praedi&as  duas  intercedit  tenuiffima  illa 
arachnoides  di<fta  tunica,  piae  meningis  in  cerebro, 
cerebello,  et  medulla  fpinali,  adhaerens ;  quae  ori¬ 
gines  etiam  nervorum  cingere  obiervatur  a  praedidtis 
audtoribus., 

6.  Hisce  tunicarum  munimentis  tegitur  tenerrima 
nervorum  fubftantia  medullaris,  a  corticali  vel  cine¬ 
ricia  cerebri  aut  cerebelli  parte  concava,  aut  a  medullae 
fpinalis  fuperficie  corticali  convexa,  oriunda,  fpecie 
fibrillarum  rotundarum  vel  cylindricarum  ;  quarum 
diftindtionem  a  fe  invicem  exemplo  eburnei  pectinis, 
cohaefionem  autem  cum  corticali  fubftantia,  unde 
fuccum  fuum  nervofum  derivatum  habent,  plantae 
radicis  fibrofae  e  terra  creicentis  exemplo  ut  illuftrat 
Cl.Malpig.  ita  coquendo  etiam  et  macerando  in  aqua 
demonftrat. 

7.  Corticalem  hanc  fubftantiam,  quae  vafculo- 
glandulofa  appellatur  a  Cl.  Malpighio,  omnino  va- 

fculofam 
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fculofam  effe  injectionibus  fuis  demonftrat  clarifl. 
Ruyschius:  nec  cavitatem  aliquam  membranaceam, 
quae  glandulis  ineffe  a  plurimis  affirmatur,  agnofcit ; 
fed  ut  tomentofos  vel  mufci-formes  fafciculos  vafcu- 
lorum  libi  invicem  incumbentium,  Ipecie  penicilli 
emeriti  (ut  iplius  verbis  utar)  repraefentat.  Hanc 
clariffimorum  virorum  litem  dirimendam  non  fulci- 
piam  ;  dum  de  rei  ufu  conflet,  noftro  fatisfa&um 
erit  propolito. 

8.  Contentum  in  hifce  (7)  fluidum  aquea  vel 
vitrea  peiluciditate  gaudere  docetLEEUWENHOEK  epift. 
ad  illuftriff  Soc.  Reg.  Lond.  de  ftrudtura  cerebri. 
Singulos  illorum  plexus  glandulae-formes  e  piae  matris 
facie  inferiori  prodire  apud  omnes  in  confeffo  eft ;  et 
fanguiferorum,  quae  reticulatim  in  hac  tunica  tan- 
quam  fulcimento  intertexuntur,  propagines  efle  inje- 
«fliones  Ruyfchianae  per  carotidem  probant. 

9.  Ergo  a  fanguine,  qui  per  carotides,  et  verte- 
brales,  adjun&a  cervicali,  in  circulo  Williiii  ad  balin 
cerebri  confluentes,  defertur;  per  retiformes  piae  ma¬ 
tris  plexus  diffunditur ;  et,  fuftentante  hac  tunica, 
per  omnes  gyros  et  anfractus  foliofos  et  lamellofos 
cerebri  et  cerebelli,  mediumque  utrinque  medullae 
Ipinalis  tranfiens  latex  hic  pellucidus  (8)  fecernitur  in 
corticalem  hanc  fubftantiam,  fibrofae  illi  (6)  medul¬ 
lari  fubft antiae  continuam. 


10.  Tertia 
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10.  Tertia  ad  minimum  pars  totius  fanguinis 
ad  corticales  diclas  (7)  fubftantias  appulfa  longe  ex¬ 
cedens  modum  nutritioni  debitum,  vaforumque  fangui- 
ferorum  apparatus  et  difpofitio  praedidta,  naturam 
hic  aliquam  moliri  fecretionem  docent.  Continuitas 
fibrillarum  medullae  cum  corticalibus  (6),  fluidumque 
pellucidum  ejufdem  generis  in  utrifque  contentum, 
docent  fluidum  hic  fecerni  in  nervorum  origines  :  id 
quod  Leeuwenhoekius  in  loco  citato  confirmat. 

1 1 .  Qu  o  d  ligaturae,  puncturae,  aut  fectiones  ner¬ 
vorum,  non  reddant  fenfibilem  hujus  liquidi  in  ipfis 
praefentiam  motumque,  ex  eo  fit,  quod  nervi  minime 
lint  elaftici ;  ideoque  nec  fupra  ligaturam,  impulfii 
fluidi  quocunque  dato,  tumefcere  poiTunt,  cum  diften- 
filesnonfint:  et  particularum  etiam  fluidi  in  fe  invicem, 
et  in  latera  tubarum  capillarium,  nifus  ejufdem  efflu¬ 
xum  (etiam  pundtura  vel  fe&ione  facta)  impediat ; 
quod  ex  plantarum  arborumve  fere  qualiumcunque 
ramufculis  fe<flis,  vel  incilis,  conflat ;  ubi,  licet  fuc- 
cus  craffior  refinofus,  vel  gummofus,  extra  vulnus 
infikdum  vilibilis  concrefcat,  tenuius  tamen  fluidum 
vel  non  expellitur,  vel  invifibilis  evaporat.  Quod, 
multo  magis  de  liquido  nervofo  dicendum  eft. 

12.  Fluidum  hocce  pellucidum  nervos  fubiens  fero 
fanguinis,  quod  coagulari  poteft,  multo  tenuius  efle 
teftatur  Leeuwenhoek,  epift.  de  cerebro.  Salinum 
omne  volatile  aut  fixum  plus  minufve  corrofivum  efle 

docent 


20 


jD^Strugtura 


docent  chirurgia,  chymia,  et  microfcopia  :  utrumvis 
ergo  medullofam  nervorum  fubftantiam  deftrueret,  et 
odoratui  aut  guftui  fe  proderet.  Sales  mediae  naturae 
rigiditate  et  figura  fibi  invicem  officerent  in  motu  ; 
quippe  qui  femper  concrefcunt,  ubicunque  abundant. 
Aeris  elaftici  vis  expanfiva  tenerrimas  hafce  fibras 
nerveas  cito  difrumperet.  Oleofa  fanguinis  inertia 
nimis  funt,  et  in  plane  diverfum  ufum  alio  fecreta 
cernimus.  Terreftria  motui  funt  minus  apta,  ideoque 
obftructiones  inducunt.  Nihil,  quod  eft  acetofum, 
aut  vinofum  in  fanguine,  fe  fenfibus  prodit ;  aut 
analyfi  chymica  elicitur.  Spirituum  vinoforum  vir¬ 
tutes  notae  vel  omnino  deficcarent,  vel  deftruerent 
ftru&uram  medullofam  tenerrimam.  Denique  flui¬ 
dum  ex  his  omnibus  vel  horum  quibufvis  compoiitum, 
propter  qualitates  praedidtas  plus  minufve  ineptum, 
nervos  fubire  non  verifimile  eft. 

13.  Restat  igitur,  ut  hoc  liquidum  nervorum  fit 
tenuiffimum ,  dulcijflmum ,  mobilijjimum ,  et  minime  cohae¬ 
rens ,  aut  coagulationi  obnoxium  fanguinis  fluidum . 

14.  Ho  c  autem  aquei  laticis ,  vel  fluidi  alicujus, 
ab  aqua  non  longe  diflimilis,  ideam  praebet.  Et  quod 
revera  talis  fit  fpirituum  animalium  natura,  non  leve 
profert  argumentum  laudatiflimus  Malpigh.  ex  ob- 
fervata  aquae  copia  quotidie  evacuata  e  gravi  vulnere 
ipfius  medullofae  cerebri  fubftantiae;  qualis  non  cer¬ 
nitur  fine  pure  multo  commixto  in  vulneribus  partium, 
in  quibus  diverfi  generis  fit  fecretio.  Huc  fpeblat 
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clarillimi  et  candidifiimi  Loweri  hiftoria  de  juvene 
decimum  fextum  aetatis  annum  agente,  cujus  fanguine 
toto  haemorrhagia  narium  exhaufto,  tandem  jufcula 
forpta  fanguinis  loco  per  nares  excernebantur,  per 
diem  unum  aut  alterum;  manente  tamen  cordis  motu, 
arteriarum  pulfu,  et  vita,  fanitas  etiam  poftea  in  inte¬ 
grum  paulatim  reftituebatur.  Vid.  Lower.  de  cordis 
motu,  cap.  2.  Quod  jufculi  recentis  pars  tenuiftima 
et  mobiliflima  aquofa  Iit,  nemo,  credo,  dubitat : 
ergo,  cum  jufculum  recens  et  immutatum  fuppleat 
locum  fanguinis,  certe  pro  fpiritibus  fubftitui  aquofi- 
orem  ejus  partem  opinari  licet.  Fundtiones  nihil¬ 
ominus  animales  hic  erant  integrae  :  ergo  ex  fimi- 
litudine  effedtuum  fimilitudo  caufarum  redle  col¬ 
ligitur. 

15.  Sanguinis  hic,  ut  ubivis  in  fano,  circulatio 
perpetua,  horum  fanguiferorum  retiformis  difpofitio, 
(9)  corticalium  ab  illis  ad  angulos  redtos  derivatio, 
harum  etiam  et  medullofarum  fibrarum  exilitas  et 
diftantia  a  corde,  docent  fpirituum  motum  efie  lenem 
et  conftantem. 

16.  O  rigo  nervorum  dudta  a  corticali  fubftantia 
ubique  fibi  fimili ;  et  haec  glandularis  fubftantia  de¬ 
rivata  ex  fanguiferorum  plexibus,  qui  funt  etiam  ubi¬ 
que  textura  fua,  figura,  et  tenuitate,  fibi  fimiles;  fub¬ 
ftantia  etiam  et  figura  nervorum  (quae  in  omnibus 
nervis  funt  fimilia  atque  eadem )  docent  liquidum  ner- 
vofum  in  nervos  derivatum  effe  ubique  idem  ac  fibi 
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fimile,  eademque  fanguinis  circumfluentis  vi  et  ap- 
pulfu  in  omnes  perpetuo  propelli. 

17.  H  1  n  c  functionum  vitalium  naturalium  et  ani¬ 
malium  diverfitas,  item  imperii  voluntatis  hic  concefli 
illic  denegati  caufa  ;  non  in  ipfo  cerebro,  cerebello, 
vel  medulla  Ipinali;  non  in  glandulis  illis  fecretoriis, 
nervorum  origine,  aut  fpir ituum  differentia,  eft  peten¬ 
da  :  cum  in  hifce  Angulis  fpeciebus  individuorum  di¬ 
verfltas  nulla  inveniatur.  Et  contra,  cum  diverfiflima 
ftruCtura  organorum  ad  fines  nervorum  ubique  con- 
fpiciatur,  ubi  diverfi  horum  organorum  motus  aut 
funCtiones  celebrantur;  quid  obffat,  quo  minus  diver- 
fitatem  omnem  funCtionum  ab  hac  diverfa  organorum 
ftruCtura  et  contextu  profluere  dicamus  ? 

18.  Et  hinc  illa  antagoniftarum  mufculorum, 
unius  nempe  vel  plurium,  utrinque  neceffitas  ad  om¬ 
nem  motum  voluntarium.  Nam  fi  antagoniftae 
omnes,  ubi  plures  funt,  vel  unus,  ubi  ex  una  parte 
membri  folus  eft,  refcindatur,  aut  tranfverfim  per- 
fecetur,  vel  paralyfi  a  quacunque  caufa  laboret;  qui 
oppofiti  funt  ex  altera  parte  mufculi,  vel  mufculus, 
voluntatis  imperio  non  amplius  poftea  fubditi  funt ; 
idque  a  nulla  mentis  impotentia  vel  defeCtu,  neve  ab 
ulla  alia  caufa,  quam  ipfius  machinae  five  organi,  quod 
ad  fines  nervorum  et  fanguiferorum  eft,  laefione  vel 
obftruCtione,  una  cum  aequilibrii  ad  motum  volun¬ 
tarium  neceffarii  deperditione:  mechanicae  igitur  orga¬ 
norum  debilitati  effe&us  hic  omnino  tribui  debet. 

19.  Et 
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19.  Et  inde  etiam  eft,  quod  nil  habeat  poteftatis  ani¬ 
mus  in  mufculis  illis,  qui  naturales  et  vitales  dicuntur, 
utpote  qui  foli  funt,  five  antagoniftis  deftituti ;  ut  cor, 
pulmones,  ftomachus,  inteftina,  et  id  genus  alii ; 
quorum  motum  fiftere,  impedire,  vel  promovere 
nequimus  fme  violentia,  vel  voluntariorum  quorundam 
mufculorum  interventu  :  cum  voluntarios  illos  mo¬ 
vendi  poteftatem,  lege  hac  aequilibrii  circumfcri- 
ptam,  mens  tantum  teneat.  Caeteris  nihilominus  om¬ 
nibus  corporis  partibus  praefentem  eam  effe,  et  unitam, 
docent  anxietates,  aegritudines,  et  dolores  ex  vulnere, 
obftru£lione,  aliave  laehone  cujufvis  partis  corporis, 
orti ;  licet  eafdem  partes  propter  ftrudturae  diverlita- 
tem,  et  hinc  aequilibrii  debiti  defedtum,  movere  ne¬ 
queat. 

20.  Similiter  etiam  varietas  fundtionum  natura¬ 
lium  et  vitalium  omnis,  cum  earundem  phaenomenis 
et  effedtibus  diverlis,  qui  in  alimentorum  digeftione, 
fanguinis  circulatione,  fecretionibus,  et  excretionibus 
obfervantur,  organorum  hifce  functionibus  delimato¬ 
rum  ftrudiuris  diverlis  vere  tribuenda  eft. 

21.  Idem  quoque  manifeflius  cernitur  in  fenilium 
omnium  organis,  quorum  interventu  et  ope  variae  ob- 
jedtorum  qualitates  cum  mente  communicantur,  pro 
organorum,  quae  ad  nervorum  locantur  extremitates, 
dilpoiitione  et  ftrudlura  diverfa.  Hinc  nec  oculis 
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audire,  nec  auribus  videre,  nec  fapores  aut  odores  per 
digitorum  extremitates  fentire  datur. 

22.  Unde  patet  hypothefeos  iftius  vanitas  de 
fenforio  communi,  five  tribunali  in  cerebro  judiciali, 
ut  quidam  volunt,  alicubi  collocato  ;  vel,  quod 
maxime  abfiirdum  eft,  in  glandula  illa  pituitaria, 
quae  pinealis  dicitur,  ut  alii  cum  Cartesio  contende¬ 
runt  :  quod  nulla  necefiitate  cogimur  agnofcere,  cum 
in  ipfo  cerebro,  nervorumve  originibus,  nil  deprehen¬ 
datur,  quod  non  in  qualibet  parte  nervi,  ipliufque 
extremitate  infima  inveniatur ;  nempe  fubftantia  me¬ 
dullaris,  tunicis  five  meningium  cerebri  procefiibus 
tedta  et  munita,  fluidum  nervofum  continens,  qui 
cerebri  ipfius  in  cranio  integer  apparatus  eft.  Cere¬ 
brum  enim  nil  aliud  quam  nervorum  ibi  origo  eft. 
Ergo  extremitates  nervorum  infimae  organa  fenforia 
aeque  idonea  fiint,  ac  eorundem  origines,  five  cerebrum 
ipfum.  Vel,  ut  apertius  dicam,  quod  et  rationi  con- 
fentaneum,  et  fenfu  hominum  communi  comproba¬ 
tum  eft,  omnis  nervi  extremitas  injima  cerebrum  ejl 
organi ,  five  partis ,  ubi  terminatur  :  fic  ut  mens  in 
oculo  videat,  in  aure  audiat,  in  digitis  corporum 
figuras  percipiat ;  et  non  in  cerebro.  Vulgus,  com¬ 
muni  fenfii  dudtum,  haec  fibi  perfuafit,  et  argumenta 
omnia  in  contrarium  perpetuo  repellit  ad  fenlus  ipfos 
appellans. 


23.  Quod 
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23.  Quod  vero  omnes  medicos,  et  philofophos, 
de  hac  re  folicitos  fefellit,  fequens  eft  experimentum, 
quod  obtendunt.  Si  cuilibet  parti  nervi  injiciatur 
ligatura,  vel  obftru&io  acciderit,  quae  fpirituum  pro¬ 
fluxum  a  cerebro,  et  refluxum  ad  eundem,  impediendo 
par  flt,  fenfatio  in  ipfo  organo  fenfus,  vel  motus 
mufculi,  cujus  nervus  eft,  integre  tollitur  ;  et,  durante 
obftrudtione,  membrum  paralyfi  laborat.  Ergo  com¬ 
municatio  inter  cerebrum,  et  fenfus  vel  motus  orga¬ 
num  neceflaria  eft,  qua  refluxus  Ipirituum,  vel 
eorundem  undulatio  retrograda,  ad  fenforium  com¬ 
mune  pertingat,  vel  motus  nervi  vibratorius  ufque 
eo  deferatur,  tanquam  nuntius  fa&orum  ad  animam 
ibi  locatam  demifliis. 

24.  Experimentum  quidem  verum  et  fidele  eft,  fed 
conclufio  inde  deducfta  minime  neceflario  fequitur. 
Nam  cum  fluidi  nervofi  fons  et  fcaturigo  in  corticali 
cerebri  fubftantia,  vel  glandulis  cerebri  corticalibus 
fit,  unde  in  quamque  partem  nervi  perpetuo  defluit, 
et  ad  organa  varia  defertur,  quorum  funCtionibus 
gerendis  confumitur,  tandemque  integre  vel  magna 
faltem  parte  evaporatur  ;  idcirco  et  ob  nullum  alium 
finem  necefle  eft,  ut  communicatio  hujus  fluidi  a 
cerebro  ad  organa  per  rivulos  hofce  femper  patentes 
perpetua  fit :  alias  etenim,  intercepto  fic  et  deficiente 
fluido,  extremitas  nervi  in  organo  notam  five  cha¬ 
racterem  cerebri  perfeCti  fuperius  defcriptum  brevi 
amittit,  inftrumento  praecipuo,  nempe  fluido  ner- 
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vofo,  fraudata  ;  adeoque  organi  fundtio  perit,  cerebro 
fuo  peculiari  vitiato.  Quod  idem  fi  in  ipfa  origine 
nervi,  feu  cerebri  ipfius  parte  qualibet,  acciderit,  fun¬ 
ctionibus  fuis  obeundis  illam  partem  etiam,  et  eodem 
modo,  ineptam  reddet ;  nempe  propter  eandem  rati¬ 
onem,  quae  de  extremitate  infima  nervi  fic  laefa 
fuperius  allata  eft. 

25.  Et  hinc  non  obfcuris  indiciis  innotefcit,  hoc 
ipfum  fluidum  nervofum  proximum  efle  fenfationis, 
aeque  ac  motus  omnis  voluntarii  inftrumentum,  quo 
mens  agitat  molem.  Machinas  fcilicet  mufculares 
elafticas  et  aequaliter  libratas  ad  arbitrium  interventu 
illius  movet,  motumque  excitatum  regit;  ficut  et 
ejufdem  fluidi  adjumento  corporum  externorum  qua¬ 
litates  explorat  et  percipit.  Nervi  autem  vafa  tantum 
funt,  huic  fluido  continendo,  et  ad  fingulas  partes 
devehendo,  deftinata,  ne  unquam  aut  ulpiam  deficiat 
menti  inftrumentum  hoc,  ad  omnes  vitae  funCliones 
idoneum  ;  neque  aliud  quid  nervos  praeftare  pofle 
ipforum  ftruCtura,  et  qualitates  fuperius  examinatae 
indicant. 

26.  Ergo,  cerebrum  peculiare  in  extremitate  in¬ 
fima  cujufvis  nervi  locatur,  ad  ufum  organi,  vel  partis, 
ubi  terminatur  nervus,  aeque  idoneum,  ac  eft  nervi 
ejufdem  pars  altera  et  fuperior,  quae  cerebri  partem 
in  cranio  conftituit. 


27.  De- 
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27.  Denique,  in  cerebro  non  reperitur  una  aliqua 
communis  cifterna  fpirituum,  quo,  quali  ad  commune 
confiftorium  vel  fenforium ,  ab  extremis  redeant ; 
fed  quivis  vel  minimus  nervulus  a  proprio  et  peculiari 
fonte,  nempe  glandula  aliqua  corticali,  fluidum  fuum 
depromit. 

28.  Et  hujus  fluidi  refluxus,  quem  haec  hypothefis 
ponit,  nempe  ab  extremitate  infima  nervi  cerebrum 
verfus  in  fenforium  commune,  itinere  fcilicet  in  eodem 
canali  retrogrado;  vel  etiam  ejufdem  undulatio  quaevis 
contra  fluenti  decurfum ;  omnibus  in  oeconomia  ani¬ 
mali  obfervationibus,  nec  non  legibus  hydroftaticis  et 
hydraulicis  repugnat. 

29.  Et  quod  ad  motum  tremulum  vel  vibratorium 
fpe&at,  quem  hujus  hypothefeos  fautores  nervis  tribuunt; 
talem  motum  ipfls  (quippe  elafticitate  deftitutis)  non 
competere,  aliis  argumentis  omiffis,  experimento  in 
capite  fequente  recitando  probabitur. 

30.  Conclusio  igitur  fupra  ex  praemiflis  dedu&a 
potius  admittenda  videtur,  utpote  quae  minoribus  dif¬ 
ficultatibus  laborat,  rationi  etiam  et  fenfui  magis  eft 
confentanea,  quam  illa  de  fenforio  communi,  tanquam 
animae  folio  judiciali  in  cerebro  alicubi  locato :  nempe, 
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3  i  .  Et  ratione  rion  abfimili  ftatuendum  eft,  fmgula 
arteriarum  fegmenta ,  earumque  extremitates ,  in  organis 
ubi  terminantur ,  cordis  vices  praejlare .  Quoniam 
lingula  illa  fegmenta,  vel  etiam  extremitates  ipfae 
capillares  in  organo  quolibet,  eodem  elafticitatis 
gradu  donantur,  quo  ipfum  cor  potitur,  hoc  eft,  vi 
elafticitatis  fluidi  contenti  momento  proportionali : 
hanc  etenim  elafticitatis  proportionem  circulatio  ubi¬ 
que  exigit,  cujus  vel  minimum  defecftum  fequitur 
propullio  fluidorum  ibidem  debilior,  live  circulatio 
eadem  proportione  imminuta  in  parte  debili ;  quae 
inaequalitas  cum  fanitatis  integritate  diu  confiftere 
nequit.  Denique  arteriae  fegmenta  ubique  idem  flu¬ 
idum  elafticum,  nempe  fanguinem,  alternatim  reci¬ 
piunt,  et  viciflim  eadem  proportione  expellunt :  quod 
et  ipfius  cordis  officium  eft. 

32.  Quae  tamen  non  impediunt,  quo  minus  pa- 
ralyfis  membri  vel  mufculi  fequatur,  fi  ligatura  arte¬ 
riae  ubivis  fit  fadta  ;  idque  non  tam  ob  communica¬ 
tionem  cum  corde  interceptam,  quam  ex  fanguinis, 
feu  fluidi  elaftici,  in  parte  movenda  defedlu  ;  ut  de 
nervorum  fluido  pari  ratione  fuperius  didlum  eft. 

33.  Observatu  enim  dignum  eft,  paralyfin  mem¬ 
bri  non  ftatim,  fed  ligaturam  arteriae  fequi,  ita  ut  poft 
aliquot  demum  minuta  motus  omnis  pereat.  Nam 
in  hoc  experimento  influxus  fpirituum  per  nervos, 
quippe  non  ligatos,  integer  eft  \  qui  fpiritus  cum  fan- 
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Cor .  Ergo  nervus  ad  motum  mufculi  perfe&um 
necefiarius  eft,  vel  ratione  fua,  vel  liquidi  nervofi, 
quod  adfert,  vel  utriufque  fimul ;  fed  motus  mufculi 
in  iplius  fit  contra&ione,  nervus  vero  nequaquam  con¬ 
trahi  poteft.  (§.7.  cap.  6.)  Ergo  folum  ratione  fluidi, 
(§.  13,  14.)  quod  adfert,  huic  motui  vim  tribuit. 
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Caput  VI.  " 

De  arteriis  et  venis,  earumque  /an¬ 
guine. 

i.  A  Sinistro  cordis  thalamo  oriunda  aorta 
ramos  fuos  longe  lateque  per  omnem  cor¬ 
poris  molem  ambitumque,  pulmonibus  propter  bron¬ 
chialem  et  corde  propter  coronarios  non  exceptis* 
diftribuit. 
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2.  Musculis  tamen  omnium  corporis  partium, 
deniiffimeque  conhtos ,  impertiri  hos  ramos  docet 
eorum,  qui  natura  eft  ruberrimus,  color  carnis. 


3.  Truncus  arteriofus  membro  cuivis  communis, 
prope  articulationem,  mufculorumque  origines,  in 
duos  plurefque  ramos  diffinditur :  quorum  rurfus 
divffiones  tunicis  fuis  omnibus,  excepto  pinguedinofae 
membranae  extimo  velamine,  (§.  3.  cap.  4.)  indutae 
mufculis  ibi  oriundis  Jingulatim  inferuntur  quam  pro¬ 
xime  ad  ingreffum  nervi  ;  et  per  omnem  mufculi  car¬ 
nem  ramatim,  ufquedum  vilui  infenfibiles  Jiant, 
eodem  plane  modo  et  tramite  cum  nervo  hadenus 
deferipto  diftribuuntur. 

1  T 

4.  Hosce 
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4.  Hosce  ramos  arteriofos  in  omni  parte  vifibili 
comitantur  rami  venofi  etiam  innumeri,  tunicis  fuis 
omnibus  induti,  ut  arteriae  ;  qui  in  unum  duofve 
truncos  majores  colledii  egrediuntur  ibidem  loci, 
ubi  ingreflus  dabatur  arteriae  nervoque.  Ubicunque 
etiam  in  duobus  diverfis  locis  mufcuius  nervum  reci¬ 
pit,  in  iifdem  totidem  rami  arteriofi  admittuntur, 
totidemque  venae  demittuntur;  per  illos  advehitur  in 
mufculum,  per  has  remittitur  hinc  fanguis  ad  cor: 
quod  oculis  patet.  Vid.  tab.  3.  fig.  1. 

5.  Praeter  vaia  (cap.  5,  6.)  commemorata  non 
obfervantur  alia  ad  mufculum  tendentia,  aut  inde 
redeuntia,  oculis  anatomicorum,  feu  nudis,  feu  vitro¬ 
rum  ope  adjutis,  hactenus  detedta. 

Cor.  1.  Hinc  patet  fines  feu  anaftomofes  vaforum 
fanguiferorum  in  ipfa  carne  mufculofa  locari,  et 
nullam  extravafationem  in  cava  extra  terminos  circu¬ 
lationis  ordinarios  neceffario  agnofci  oportere. 

Cor.  2.  Cum  copiofifiimus  fanguis  influat,  et  mii- 
fculo  ftatim  effluat,  fine  efiedtu  fecretionis,  et  plus 
quam  nutritioni  neceflarius  eft,  haud  improbabile  eft 
eo  deferri  fanguinem  praecipue  pro  organi  illius  fun- 
dtione  ;  fed  cum  propria  ejus  fun&io  eft  motus,  huic 
motui  momenti  aliquid  confert  fanguis  allatus. 
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6.  Quod  autem  ad  fanguiferorum  ftrudluram  at¬ 
tinet,  fatis  iit  commemorare  haec  vafa  e  triplici  lamel¬ 
larum  five  tunicarum  appoiitione  conftrudta  effe.  Qua¬ 
rum  prima,  nempe  externa,  reticularis  redi  e  didi  a,  e 
nervulis,  vafis  fanguineis,  et  membranoiis  expanfi- 
onibus  conflata,  pro  una  vel  tribus  habenda  eft.  Se¬ 
cunda,  quae  mufcularis  eft,  e  fibris  circularibus 
admodum  elafticis  conftat.  Tertia,  quae  eft  tenuis, 
ex  planis  membranofis  in  longitudinem  expanfionibus 
interna  confpicitur.  Quae  ftrudtura  venis  aeque  ac 
arteriis  communis  eft ;  nifi  quod  hae  tunicae  in  venis, 
quam  in  arteriis,  tenuiores  effe  obferventur* 

7.  Cum  arteria,  tum  vena  aeque  donantur  egregia 
elafticitate  ;  qua,  fibi  permiffae,  axem  diametrumque 
valde  imminuunt,  id  eft,  arctantur  fimul  et  abbrevi¬ 
antur.  Quod  extra  metam  haud  erit  hoc  facili 
experimento  ratum  facere.  Arteriam,  venam,  ner¬ 
vumque  canis  cruralem,  ubi  inter  mufculos  defcen- 
dunt,  exteriore  tunica  adipofa  nudatos,  et  ab  omnibus 
cohaefionibus  folutcs,  fimul  cum  filo  lineo  crafliore 
parallelo,  ipfifque  longitudine  aequali,  fupra  infraque 
colligavi,  fpatio  femifpithami  vel  paulo  longiore  in- 
terpofito,  et  ultra  ligaturas  utrinque  omnes  fimul  exe- 
cui ;  nervufque  cum  filo,  parallelo  fitu,  tanquam 
ad  parabolam  vel  arcum  protinus  cogebatur,  cujus, 
chordam  tenfam  conftituebant  parallelae  et  aequales 
arteria  et  vena  contradlae,  et  fere  dimidio  quam  ante 
breviores.  Vid.  tab.  1.  fig.  1. 
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Cor .  Hinc  patet  nervi  elafticitatem  efie  minimam 
vel  nullam,  faltem haud  perceptibilem;  contra,  arterias 
venafque  fe  contrahendi  poteftate  eximia  donari. 

8.  Quod  ad  fanguinem  in  hifce  vafis  circumflu¬ 
entem  attinet,  ejufque  naturam,  obiter  tantum,  quae 
ad  rem  noftram  faciunt,  attingemus.  Conflat  autem 
ex  globulis  minutiflimis  rubris  in  fero  limpido  natan¬ 
tibus,  quorum  quifque  e  fex  minoribus,  cum  fepara- 
tim  inlpiciantur,  pellucidis  conflatur,  qui  rurfus 
alias  diviflones  ealque  indefinitas  admittit. 

9.  Mirandam  horum  globulorum  exilitatem  indicat 
oculatiflimus  Leeuwenhoek  (cui  multum  fane  debet 
medicinae  pars  pliyfiologica)  epift.  ad  illufiriff.  R.  Soc. 
Lond.  pag.  175,  anno  1688.  dat.  in  haec  verba  r 
Dixi  particulas  Jive  globulos  J 'anguinis  rubros  ejfe  adeo 
exiguos ,  ut  centena  myriadum  millia  horum  vix  craffam 
arenulam  mole  aequare  pojfmt. 

10.  Ho  rum  globulorum  (8)  eiafticitas,  qua  in 
anguftiis  arteriarum  comprefii  ovalem  induunt  figu¬ 
ram,  et  elapli  in  venae  latius  initium  ad  priftinam 
rotunditatem  ftatim  redeunt,  ex  ejufdem  Leeuwen¬ 
hoek  obfervationibus  microfcopicis  apparet.  Idem 
etiam  conflandam  figurae  rotundae  fparfim  jacentium 
globulorum  in  fanguine  extravafato,  obfervat ;  quod 
elafticitatis  feu  contradi! itatis,  vel  in  ipfa  aqua,  vel 
in  mercurio,  indicium  cffe  docet  magnus  Ne wt onus,. 

fiib 


De  Structura 


42 

fub  ftn.Opt.  nec  non  clariff.  Laur.  Bellini  in  opufculis 
clariflimo  Archibaldo  Pitcarnio  infcriptis.  Hujus 
etiam  exemplum  eft  confpicuum  in  iplius  fanguinis 
coagulo  ;  et  evidentius  in  pellicula  illa  alba  fanguinis 
pleuriticorum,  et  fimili  inflammatoria  diathefl  labo¬ 
rantium. 

11.  Ligata  arteria,  vel  integre  recifa,  primo  pau- 
latim  minuitur,  et  brevi  tollitur  motus  mufculi,  fitque 
paralyfeos  fpecies ;  teftibus  Cl.  Cowpero,  Bohnio, 
Bartholino,  aliifque. 

Cor.  1.  Ergo  arteria  ad  motum  mufculi  perfedtum 
eft  omnino  neceflkria. 

Cor.  2.  Ergo  haec  neceflitas  pendet  ab  ipfa  arteria, 
vel  ab  ejus  fanguine,  vel  ab  utrifque  iimul.  Quoufque 
autem  et  quomodo  eo  conducant,  infra  dicetur. 
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Caput  VII. 

De  tendit,  w,  et  carne  mufculi . 

i.  TT  N  machinae  mufcularis  ftrudura  {iiperfunt  ad- 
Jj ^  huc  tendo,  et  quod  caro  dicitur,  confideranda. 
Tendo  rS  rebar,  a  tendendo,  quali  chorda  tenfa  ; 
quae  tenfio  a  vi  trahente,  quae  tendini  non  ineft, 
diftinguenda  5ft:  Graecis  etiam  appohtiffimo  vocabulo 
quali  nervi  proceffus,  vel  produdio  appel¬ 
latur.  Hinc  Galenus  lib.  i.  de  Decret.  cap.  9. 
Tendo  jinis  mufculi  nervofus  ejl. 

2.  Tendo  (§.  1.)  invenitur  in  origine,  line,  medio, 
extremilque  mufculorum  lateribus.  Intrinfecus  in  om¬ 
nibus  vel  in  libras  divifus,  vel  craffior  et  conjundus, 
tefte  Hier.  Farr.  ar  Aquapend.  In  plurimis  por¬ 
rigitur  ab  origine  ulque  ad  infertionem,  variis  difpoii- 
tionibus  et  crafiitie  y  cujus  tendinis  interventu  in  duos 
plurefve  loculos,  ventres  didos,  dividuntur  librae 
carneae.  Hanc  dodrinam  confirmat  Cl.  Lowerus,  * 

i  .  7 

omnes  mulculos  efle  vel  biventres*  vel  ex  biventribus 
compolitos  docens. 
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3.  Extrinsecus  etiam  plerofque  mufculos  tegit 
tendo  tenuior,  obfcurius  prope  originem,  craffior  vero 
et  manifefdus  in  defcenfu,  et  prope  finem,  ubi  omnes 
ejus  fibrae  cum  externae  tum  internae  colliguntur 
in  chordam  compadtiorem,  vel  membranam  laxi¬ 
orem  ;  cujus  membranae  flamina  cum  breviora, 
fparfiora,  vel  minus  confpicua  fint,  talis  mu- 
fculi  origo,  vel  finis,  carneus  (fed  minus  ftridte 
loquendo)  dicitur. 

4.  Tendo,  margaritarum  fplendore  albicans, 
colore,  firmitudine,  defedtu  elafticitatis,  et  divifibi— 
litate  in  plures  fibrillas,  quae,  quotiefcunque  erit  fadta 
divifio,  ejufdem  fpeciei  inveniuntur,  quam  proxime 
ad  nervi  naturam  accedit ;  vel  ipfe  nervus  eft.  Si 
punctura,  vel  vulnere  cujufvis  generis  laedatur,  eadem 
plane  fymptomata  fequuntur,  ac  in  nervis  fic  laefis 
obfervantur. 

5.  Avulsa  caute  fibra  carnofa,  femper  tendinis 
portio,  utrinque  extremitatibus  adhaerens,  fequitur  : 
et  divifionibus  ulterius  inflitutis,  fimilis  horum  pro¬ 
portio  continua  femper  obfervatur. 

6.  Qu  o  d  tendo  tandem  fiat  periofteum,  et  de¬ 
ferat  fpiritus  animales  ad  nutritionem  et  accreti¬ 
onem  oflium  neceflarios,  teftis  eft  Cl.  Havers  in 
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guine  elaftico  adhuc  in  arteriis  capillaribus  refiduo 
nonnullum,  licet  imminutum,  in  membro  motum, 
per  minuta  aliqua  fuftinere  valent;  tandem  vero,  ex- 
pulfo  e  capillaribus  omni  fanguine,  elafticitatis  magna 
pars  perit :  quam  ad  motum  mufcularem  omnino 
neceffariam  efie  inferius  probabitur. 

34.  Cum  ex  didtis,  ut  credo,  fatis  pateat,  fenforium 
commune  nufquam  in  cerebro  inveniri,  et  tamen 
fentiens  aliquod  commune  ubique  praefto  efie  negan¬ 
dum  non  iit ;  quale  illud  fentiens  iit,  indagare  a  re 
noftra  minime  alienum  eft,  faltem  quoufque  ex  phae¬ 
nomenis  fenfibilibus  verum  quid  de  eo  colligere  liceat. 
Quod  fic  aggredior. 

35.  Primo  notum  eft  quemlibet  hominem  poffe  vi¬ 
dere,  audire,  fapores  guftare,  olfacere,  et  fimul  in  variis 
cutis  partibus  fentire  ad  tactum,  uno  eodemque  tem¬ 
poris  momento,  idque  per  multiplices  in  fingulis  or¬ 
ganis  et  partibus  nervos ;  fimul  etiam  varia  membra 
et  organa  curfu  cantuque  movere,  cum  celeritate 
quadam  admirabili,  ac  fine  aberratione.  2.  Om¬ 
nium  harum  fenfationum  et  actionum,  qui  haec  agit 
et  patitur,  confcius  eft ;  comparando  etiam  confert, 
et  diftinguit.  3.  Horum  omnium  poft  longum  tem¬ 
pus,  vel  fimilibus  excitatus,  vel  etiam  fpontanea  reco¬ 
gnitione,  memor  eft.  4.  Eventus  quofdam,  ratiocinio 
ab  experientia  dedudtos,  praevidet.  5 .  Pro  voluntatis 
.arbitrio  motus  dkftos  excitat,  regit,  terminat,  et  in 
finem  unum  aliquem  vel  plures  deftinat. 
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36.  Cum  jam  nullum  dari  fenforium  commune 
fuperius  probatum  fit,  neceffe  eft,  ut  illud  fentiens  et 
agens,  1.  Sit  limul  in  omnibus  hifce  partibus  corpo¬ 
ris  diverfis,  diverfa  agens  et  patiens ;  id  eft,  eo¬ 
dem  temporis  pundto  in  organo  live  microcofmo  fuo 
oportet  ut  ubique  iit.  2.  Et  cum  omnium  harum 
a&ionum  et  paflionum  limul  unus  tantum,  et  non 
plures  confcii  ftnt ;  oportet  ut  confcium  illud  unum 
et  indivifum  ens  fit.  Sed  unum  et  indivifum  efle,  et 
limul  in  variis  partibus  fpatii  efle,  nulli  rei  corporeae 
competere  poteft  ;  cum  nec  unum  corpus  duo  loca 
fimul  occupare  poftit,  neque  duo  corpora  limul  in 
uno  loco  conliftere.  3.  Si  neque  fluida,  neque  folida, 
in  corpore  animali  imaginibus  objecftorum  diu  reti¬ 
nendis  idonea  lint ;  quod  eorum  fubftantia,  ftrudlura, 
motus,  fluxus,  et  mutatio  perpetua  indicant :  tum 
omnino  necefle  eft  ftatuamus  recordationem,  rerni- 
nifcentiam,  live  memoriam  (cum  a  fyftemate  mate¬ 
riali  vel  optimo  profluere  nequeat)  enti  immateriali 
foli  competere.  4.  Praevidere  futura,  cum  ex  limili- 
tudine  quadam  cum  praeteritis  fiat,  praeteritorum  me¬ 
moriam,  limul  et  praefentium  notitiam  exigit  :  ergo 
poft  fyllogifmum  conftrudtum  praeteritum,  praefens, 
et  futurum  uno  intuitu  confpicitur.  5.  Hifce  adda¬ 
tur  in  eodem  ente  poteftas  motum  excitandi,  et  in 
eodem  gradu  velocitatis  continuandi,  retardandi,  vel 
accelerandi,  dirigendi,  vel  diredlionem  mutandi ;  quem 
et  adutum  line  vi,  aut  luela,  fiftere  valet.  Et  haec 
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omnia  ad  arbitrium  voluntatis  fiunt;  ut  in  capite 
primo  de  motu,  ejufque  caufa  primaria,  jam  fupra 
diximus. 

37.  Has  et  hujufmodi,  quae  fupra  recitatae  fiint, 
poteftates  materiae  vel  fyftemati  cuivis  materiali 
tribuere,  cum  rationi  tum  experimentis  phyficis 
repugnat,  notifque  materiae  proprietatibus  contra¬ 
dicit. 

38.  At  dicat  aliquis:  Omnes  materiae  qualitates 
nobis  non  funt  cognitae  ;  ideoque,  quas  enti  cuidam 
immateriali  attribuere  velimus  proprietates  vel  poten¬ 
tias,  ex  ignotarum  fortafle  materiae  proprietatum  fint 
numero. 

39.  Cum  haec  igitur  viri  infignis  et  eruditiflimi 
Lockii,  bono  animo  dubitantis,  difficultas  fit ;  quae 
ab  aliis,  prava  forte  meditantibus,  obfcuritate  quadam 
involuta  eft;  neque  ab  ullo  hadtenus,  ut  mihi  faltem 
videtur,  fatis  excuffa  fuerit,  ac  refutata,  licet  faepius 
objeda  :  idcirco,  quoad  fieri  poteft,  accuratius  diri¬ 
menda  eft. 

40.  Argumenti  hujus  antecedens  quidem  conce¬ 
ditur,  at  confequens  inde  illatum  nullo  modo  fequitur. 
Licet  enim  nullius  rei  plena  comprehendo  nobis  con- 
cefta  fit;  neque  rerum,  quas  quotidie  cernimus,  pro¬ 
prietates  omnes  vel  fcire,  vel  enumerare  valeamus  : 
attamen  rerum  diftimftiones  Ipecificas  accurate  fatis 
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ct  clare  percipimus ;  praefertim  ubi  repugnantiae  et 
contrarietates  proprietatum  in  rebus  diverfae  naturae 
deprehenduntur,  quae  in  una  eademque  fpecie  con- 
liftere  nequeunt,  et  unde  ipfa  diverfitas  fpecierum 
oritur  et  obfervatur.  Quemadmodum  enim  enun- 
ciatio  ex  vocibus  repugnantibus,  feu  contradictionem 
implicantibus,  confedta  nec  eft,  nec  poteft  efte  vera  ; 
ita  nulla  res  vel  rerum  ipecies,  cui  eflentiales  prorfus 
contrariae  et  infociabiles  infunt  qualitates,  aut  exiftit 
unquam,  aut  exiftere  poteft.  Et  hinc  eft,  quod  ex 
contrarietate  qualitatum  cognitarum  rerum  Ipecies 
fatis  accurate  diftinguere  datum  eft ;  licet  earundem 
plurimae  aliae  qualitates  nobis  ftnt  ignotae :  quoniam 
certiflimum  eft  nullam  qualitatem  ignotam,  quae  ad 
rem,  de  qua  quaeftio  eft,  pertinet,  qualitatibus  iftius 
rei  cognitis  contrariam  efte  pofle.  Quia,  ut  fupra 
obfervatum  eft,  contrariae  et  pugnantes  proprietates 
nec  in  uno  individuo,  neque  in  una  eademque  ipecie, 
coniiftere  poftunt  ftne  individui  deftrudlione,  et  tali 
confuftone  Ipeciei,  qualis  in  rerum  natura  nufquam 
obfervatur.  E  contrario  autem  rerum  omnium  fpe- 
cies  integrae  et  diftincftae  ubique  fervantur.  Exemplo 
(utpote  maxime  familiari)  ftnt  circulus  et  triangulus, 
diverfarum  fpecierum  figurae  geometricae,  quarum 
neutrius  proprietates  omnes  ulli  mathematico  cognitae 
funt :  fed  notum  eft  triangulum  tres  angulos  habere, 
at  in  circulo  nullum  efte ;  in  hujus  plano  pun&um 
unum  efte,  a  quo  a.d  circumferentiam  dudtae  lineae 
omnes  inter  fe  aequales  funt ;  verum  in  trianguli 
plano  nullum  tale  pun&um  dari.  Hae  duae  pro¬ 
prietates. 
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prietates  in  utroque  diverfae  et  contrariae,  etiamfi 
nullae  aliae  mathematicis  eflent  notae,  ad  harum 
figurarum  fpecies  diftinguendas  fufiicere  pofTent.  Et 
praeterea  hinc  perpetuo  verum  erit,  hafce  figuras  na¬ 
tura  fua  omnino  diverfas  efle;  ita  ut  nulla  proprietas 
ignota  unius  unquam  fit  invenienda,  quae  alterius 
effentiale  attributum  eft.  Eodem  plane  modo,  fi  in 
homine  unum  aliquod  fit,  quod  fimul  in  corpore 
ubique  eft  3  et  nullum  corpus  varia  loca  fimul  occu¬ 
pare  pofiit :  tum  illud  unum,  quod  ubique  eft,  cor¬ 
poreum  efle  nequit.  Et  cum  in  corpore  humano  nii 
folidum  fluidumve  fit,  quod  rerum  imagines,  obje£tis 
remotis,  diu  retinere  valeat ;  et  tamen  retinentur : 
neceffe  eft,  ut  hoc  ab  aliquo  a  corpore  diverfo  fiat. 
Denique  fi  in  homine  aliquid  fit,  quod  pro  arbitrio 
motum  primo  excitare,  vel  motum  generare,  pote  eft ; 
et  nullum  corpus  quiefcens  feipfum  vel  aliud  movere 
poteft,  feu  motum  primo  excitare  vel  generare  :  tum 
certiflimum  eft  illud  aliud,  qualecunque  demum  fit, 
a  corpore  diverfiflimum  quid  effe  3  nec  in  his  folum, 
fed  et  omni  natura  reliqua  et  ignota,  eflentialiter  a 
corpore  diftincftum  ;  nullafque  corporum,  five  mate¬ 
riae,  proprietates  fpecificas  ignotas  inveniri  unquam 
pofte,  quae  notis  corporum  proprietatibus  fupra  reci¬ 
tatis  contrariae,  et  ad  ens  illud  pertinentes,  materiae, 
vel  materiali  alicui  fyftemati,  jure  attribuendae  fint : 
cum,  ut  di<ftum  eft,  contrariae  qualitates  in  eadem 
fpccie  exiftere  nequeant. 
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41.  Proinde,  fi  vel  unica  proprietas  effentialis  rei 
cujufvis  nota  efientiali  alicui  notae  proprietati  alterius 
contraria  eft  ;  quotcunque  praeterea  fint  proprietates 
fpecificae  ignotae  illius  rei,  attributa  fpecifica  alterius 
effe  nequeunt :  adeo  ut,  quicquid  de  uno  fpecifice 
praedicatur,  de  altero  negari  poffit ;  etfi  res  ipfae  in 
genericis  quibufdam  aliter  conveniant.  Sicut  in  ex¬ 
emplo  allato  circulus  aeque  ac  triangulus  figura  geo¬ 
metrica  eft,  ita  etiam  corpus  et  anima  fubftantiae 
funt ;  id  eft,  res,  quas  per  proprietates  et  potentias 
fenfibiles  exiftere  novimus.  Nam  rerum,  quas  cer¬ 
nimus,  aeque  ac  illarum,  quas  non  cernimus,  exi- 
ftentia,  natura,  et  diftindtio,  non  aliunde  quam  ex 
ipfarum  operationibus,  proprietatibus,  et  potentiis  col¬ 
ligi  poffunt. 

42.  Ergo,  cum  materiae,  five  omnium  corporum, 
'proprietates  notae  deprehenduntur  contrariae  illis,  quae 
iuperiusin  homine obfervatae  funt;  omnino  neceffe  eft, 
ut  ab  ente  aliquo  immateriali,  et  ab  omni  corpore 
diftindto,  profluant,  quod  in  homine  anima  dicitur. 
A  qua  omne  corpus  non  modo  proprietatibus  notis  et 
jam  recitatis  differt,  fed  omni  natura  haec  duo  differre 
oportet;  in  tantum,  ut  nulla  proprietas  animae,  nota 
vel  ignota,  poffit  effe  e  numero  proprietatum  corpo¬ 
ris  ignotarum. 


43.  Hujus 


et  Motu  Musculari.  3$ 


43.  Hujus  itaque  entis  immaterialis  proprietates, 
five  attributa,  ex  fupra  obfervatis  conclufionis  gratia 
liceat  hic  breviter  recitare. 

44.  Ens  unum  indivifum ,  in  microcofmo  fuo  ubi¬ 
que  praefens ,  diverfa  plurima  in  diverfis  partibus  [patii 
fimul  fentiens  et  agens  ;  praeterita ,  praefentia ,  et  fu¬ 
tura  femul  intuens  ;  aSlionum  et  pajftonum  fuarmn  con- 
fcium ,  providum ;  motum  in  variis  partibus  fmul  pro- 

arbitrio  voluntatis  excitans ,  perpetuo  regens  ;  om- 
nefque  aEliones  fuas  in  fnem  unum  aliquem  vel  plures' 
dejlinans, 

45.  Haec  fane  nec  materiae,  nec  fyftemati  alicut 
materiali,  competere  poffe,  cuique  ad  rem  mediocri¬ 
ter  attendenti  apertiffimum  eft.  Contra  autem,  qui 
hifce  potentiis  eft  indutus,  divinitatis  cujufdam  cir- 
cumfcriptae  fpeciem  referre,  DEIque  ipftus  imago, 
effe  videtur. 

\ 

46.  DEUS  quidem  non  patitur,  quippe  qui 
omnium  rerum  et  potentiarum  audior  ftt,  eafdemque 
a  fe  conftitutas  fibi  opificii  jure  fubjedtas  habeat : 
ideoque  ab  ipfis  affici  non  poteft.  Pafiionibus  itaque 
exceptis,  reliqua  attributa  fuperius  memoratar  et  in 
nobifmet  ipfis  quotidie  obfervata,  viam  ftruunt,  qua 
facilius  in  DEO  eadem  omnia  intelligantur.  Addas 
enim  horum  fingulis  gradum  perfectionis  enti  fupremo 
peculiarem,  nempe  infinitum,  cum  bonitate  et  mora- 
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litate  perfecfiffima,  ad  felicitatis  fummae  completi¬ 
onem  neceffaria;  et  DEI  ideam,  quantum  ab  ho- 
-ininibus  concipi  poteft,  habes.  Et  cum  omnis  entis 
felicitas  in  naturae  fuae  ultima  perfedtione  confiftat, 
re£te  quidem  Plato  et  Pythagorici  (aliis  diverfa 
difputantibus)  docuerunt,  'Jummum  hominis  bonum  ejfe 
DEO  quamjimillimum  reddi . 

47*  Hls  c  e  ex  argumenti  noftri  natura  profedtis  fic 
obiter  difcuffis,  jam  ab  origine  nervorum  cum  ipfo- 
rum  fluido  nervofo  ad  mufculum  progrediamur. 
Fafciculus  nerveus  (i)  ftatim  ab  ingreflu  mufculi 
undiquaque  ramis  ad  angulos  plus  minufve  acutos 
per  omnem  mufculi  fubftantiam  carnofam  difflinditur, 
quod  oculis  nudis  infpicienti  patebit  in  mufculis  cru¬ 
ralibus  canis,  aqua  diu  maceratis.  Falciculi  enim 
mufcularis  cujufvis  fibras  carneas  leviter  et  caute  fine 
divulfione  digitis  feparando,  fibrillae  hae  nerveae 
margaritarum,  qui  tendinum  et  nervorum  eft,  colore 
fplendentes,  in  conlpedlum  veniunt ;  quarum  extre¬ 
mitates  in  fibras  carneas  ad  angulos  plus  minufve 
acutos  immerfae  vifum  effugiunt,  et  evanefcunt.  Ubi 
paulifper  relinquendae  funt,  ufquedum  focia  vafa 
fanguifera  eo  etiam  deducamus. 

4*8.  Nervo  hoc  ligato  vel  fciflo,  multum  immi- 
nuitur,  vel  integre  aboletur  motus  mufculi,  ad  quem 
pertinet. 
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Ofteologia  nova,  pag.  18,  19,  20,  8tc.  de  periofteo. 
Cujus  verba  de  nutritione  et  accretione  oflium , 
Latine  reddita,  fic  fonant :  Neque  defunt  nobis 
fpiritus  in  ojjibus ,  qui  ad  hanc  nutritionis  et  accre- 
tionis  funSiione7n  fufftciant  \  quia  perpetua  ccpioftf- 
fanaque  horum  fupellex  a  periofteo  fuppeditatur,  per 
cujus  ftbras  influunt  dicii  fpiritus  in  hiterflitia 
ftbrarii?n  ojfearwn ,  ubi  moventur  t  an  quam  in  pro¬ 
priis  et  nerveis  canalibus .  Et  ibidem,  pag.  87. 
Aliud  eft  dentibus  peculiare ,  reliquis  oftibus  7icn  con- 
cejfwn  ;  quod  7iervos  fibi  mfertos  habea?tt,  qui  perioftei 
defeSlu77i  fupplent.  Quae  comparata  cum  iis,  quae 
antea  dicta  iunt  de  natura  tendinis,  et  cum  fumma 
illa  ejufdem  fentiendi  facultate,  et  perioftei  et  in¬ 
terioris  oftium  fubftantiae  pari  facultate  fentiendi, 
fatis  probant  tendinem  et  perioftewn  ejfe  produEliones 
?iervontm  77iuJ'culo  egredientium,  cjfaque  penetrant iu77t ; 
et  fpiritus  animales  illos  perpetuo  et  conflanti  fluxu 
pervadere. 


7.  Objicienti  proceffus  hofce  nervi  diametrum 
excedere,  tendinem  nempe  et  perioftei  expanfi- 
onem  nervos  ad  mufculos  delatos  magnitudine  et 
craftitie  fuperare,  adeoque  pro  horum  produdioni- 
bus  live  proceftibus  non  efte  habendos,  natura  ipfa 
refpondet  ;  commonftrando  fcleroticam  tunicae 
exterioris  nervi  optici  produdtionem,  nec  non  tunicas 
extremas  nervis  et  medullae  fpinali  proprias,  quae 
funt  durae  matris  produ&iones  et  prccefiiis,  qui 
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origines  fuas  nunc  amplitudine,  nunc  craflitie,  faepe 
utrifque  fuperant. 

*• 

8.  H  i  n  c  tendinem  eflfe  nervorum  in  mufculo 
difperforum  per  medium  jibraru?n  carnofarum  tranf- 
euntium  produEliones ,  ad  latera ,  medium ,  originem^ 
fnejnque  mufculi  colleElas ,  non  obfcuris  indiciis 
monftratur  ;  et  qua  demum  ratione  'Xnuviv  gun; 
dicatur. 

9.  Caro  vulgo  dicuntur  flamina  illa  rubicunda, 
quae  in  parallelo  fibi  invicem  fitu  appofita,  in 
ventre  fimplicis  mufculi  artuum  motui  dicati,  ten- 
dinofis  lateribus  oppofitis  inferuntur  eo  modo  ple¬ 
rumque,  ut  illorum  congeries  parallelogrammum 
re&angulum,  vel  rhomboideum,  vel  figuram  non 
abfimilem  exhibeant.  De  hac  fibrarum  difpofitione 
vid.  eruditiff.  Stenonis  myologiae  fpecim.  et  ejuf- 
dem  de  mufc.  obf.  fpecim. 

10.  Compendiosa  vero  et  perfe&ior  hujus  rei 
diflributio  generalis  invenitur  apud  celeberrimum 
|oh.  Alph.  Borelli  lib.  de  motu  animalium  ;  ubi 
ratione  dudluum  fibrarum  carnis,  earumque  ad 
tendines  infertionem,  mufculos  dividit  in  prifma- 
ticos  diredtos,  obliquangulos  feu  rhomboidales,  de- 
cuffatos,  penniformes,  radiofos,  circulares,  fpirales, 
et  orbiculares. 


11.  Caro 
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11.  Caro  rubra  mufculorum  fit  ex  arteriis  et 
venis  denfiflime  confitis.  Nam,  1 .  nulla  datur  in  cor¬ 
pore  rubedo,  nifi  a  fanguine  :  fed  nullus  in  fano 
corpore  fanguis  eft,  nifi  in  arteriis  et  venis.  2.  Ela- 
fticitas  in  fanguiferis,  et  in  carne  fimilis,  docet  hanc 
maxima  ex  parte  ex  illis  formari.  3.  Aqua  tepida 
et  liquores  colorati  per  arteriam  in  mufculum  inje&i 
idem  plane  demonftrant. 
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Caput  VIII. 

De  JlniBura  fibrae  ultimae  muf cularis. 

i.  X  praedi&is  igitur  (c.  7.)  talis  fibrae  ultimae 
JPj  mufcularis  occurrit  idea  :  Nervi  in  muf  culo 
produdlio ,  /anguiferis  denfijfime  teEla ,  et  ulterius  his 
exuti  in  tendinem ,  cujus  pars  efi,  protra&io. 

2.  Ut  hujus  fibrae  ultimae  texturam  penitius 
intueamur,  quid  hic  microfcopia  detexerint,  videndum 
eft.  Huc  attinent  verba  epift.  clariff.  D.  Hooke  ad. 
D.  Leeuwenhoek,  quibus  narrat  fe  microfiopio 
detexifie  figuram  fibrae  mufcularis  in  pifcibus,  prae- 
fertim  in  cancris,  et  fquillis;  dicens,  Unumquodque 
horum  tenuium  filorum  centies  fere  uno  capillo  capitis 
minorum  repraefentare  figuram  unionum ,  five  coral¬ 
iorum  funiculo  trajeElorum ;  ita  ut  tenue  filum  hujus 
mufculi  magnitudine  adinflar  capilli  videatur  tan- 
quam  torques  ex  parvis  fpermaticis  unionibus ,  quae 
plerumque  ex  magno  numero  parvorum  funiculorum , 
ex  parvis  memoratis  unionibus  conjunElorum ,  conficitur . 
Aliquid  huic  fimile  aliquando  fe  vidifie  agnofcit 
D.  Leeuwenhoek:  poftea  vero,  cum  optimo  micro- 
fcopio  uteretur,  nil  horum  globulorum  vel  veficu- 

larum 
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larum  difcerni  potuifle  tradit;  fed  horum  loco  con¬ 
tortas  quafi  contr aSiones ,  quae  quidem  eandem  fere 
praeftabant  ideam. 

3.  Neque  hoc  quidem  infirmant  figurae  illae  et 
defcriptiones  fibrarum  mufcularium  carnofarum,  quas 
in  epift.  exhibet  idem  D.  Leeuwenhoek,  ubi  dicit 
minimam  fibram  mufcularem  fibi  vifibilem  fafci- 
culum  effe  plurium  fibrarum  longarum  fibi  mutuo 
parallelo  fitu  accumbentium  videri.  Nam  etfi  vefi- 
culae  fatis  infignes  et  amplae  fuiffent,  poft  mortem, 
fpiritibus  elapfis,  fubfidebant,  adeo  ut  catenae  iftae 
minimarum  veficularum  nil  aliud  quam  filum  ex- 
tenfum  jam  referrent :  in  cancris  autem  et  fqu illis, 
per  lentorem  humorum  hifce  animalibus  peculiarem, 
ipiritus  animales  in  veficulis  diutius  retineri  poffunt ; 
unde  fadlum  eft,  ut  diftentae  et  confpicuae  per- 
manferint ;  quod  in  animalibus  aliis,  praecipue 
terreftribus,  ob  naturam  fuam  ab  illis  diverfam  fieri 
nequit. 

4.  Ergo  fibra  mufcularis  ultima  veficularum 
catena  ejl ;  quae  tamen  veficulae  nequeunt  formari 
ex  fanguiferorum  vaforum  plexu,  nulla  interveniente 
membrana,  pro  horum  unione  et  fuftentaculo  :  ergo 
veficulae  hae  fiunt  membranae  fia?iguifieris  tectae.  Sed 
in  illarum  cava  non  extravafatur  fanguis ;  (cor.  1 .  cap.  6. 
pag.  39.  )  et  nervi  folum  ratione  fluidi,  quod  adferunt, 
motui  mufculari  vim  conferunt ;  (cor.  ult.  cap.  5.) 
nec  vim  aliquam  conferre  poteft  illud  fluidum,  nifi 
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inflando  feu  diflendendo  cava  aliqua  diftcnfilia  in  mu- 
fculo  exiftentia  :  ergo  fpi  ritus  animales  per  nervum 
influentes  has  veficulas  in  actione  mufculi  diftendunt : 
item  nervi  ipflus  continuationes  flve  produdiones  funt 
hae  veficulae,  quarum  plures  vicinae,  ex  fibris  carneis 
iitrinque  emergentes,  fimul  compadae,  tendines  fiunt ; 
et  demum  perioftei  pars. 

5.  Talia  cava,  vel  veficulae  diftenfiles,  nervique 
ipflus  produdiones,  fanguiferis  confertim  tedae,  fibi- 
que  invicem  catenatim  in  longitudine  adjundae  et 
communicantes,  ideam  praebent  fimillimam  ftru- 
durae  pulmonum  ;  quam  nobis  praecipue  micro- 
fcopiorum  ope  cl.  et  laudatiff.  Malpigh.  penitioris 
anatomiae  cultor  ceite  indefefllis  et  felix,  his  verbis 
exhibet :  Infinitae  funt  veficae  orbiculares  pulmonum  ; 
hae  talem  ftum  et  connexionem  obtinent ,  ut  e  trachea 
in  ipfas ,  mox  ex  tcna  in  alteram  patens  fit  aditus  ; 
et  tandem  defnant  in  continentem  membranam.  Epift.  i . 
de  pulmon.  ad  clarifif.  Borell. 

6.  In  2.  epift.  ad  eundem,  rete  fanguiferorum 
annulatim  in  lateribus  harum  veficularum  pulmona¬ 
lium  contextum  exponit  id.  clariff  audor ;  et  hinc, 
nec  non  ex  pluribus  aliis  exemplis  inteftinorum , 
omenti,  velicae  urinariae,  fkc.  allato  etiam  erud, 
Fallopii  teftimonio,  concludit  folenne  hoc  efle  na¬ 
turae  opus  in  corpore  animali,  fanguifera,  retis  in 
modum,  per  anaftomofes  invicem  intertexere,  non 
folum  in  partibus  confpicuis,  fed  etiam  ad  fines, 
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quos  vifus  attingere  nequit.  Ex  hac  itaque  naturae 
analogia  conflante,  et  ubique  fere  vifibili,  inferre 
licet,  arteriam  et  venam  in  lateribus  veficularum 
mufcularium  reticulati  m  per  anaftomofes  difponi ; 
praefertim  cum  rubedo  intenfa,  reticularium  horum 
plexuum  perpetuus  comes,  in  mufculorum  fibris  talem 
texturam  fanguiferorum  non  obfcure  indicet. 

7.  Nec,  difficultatem  objicit  exiguitas  fibrarum 
carnofarum  illi,  quem  non  fugit  in  minimi  infe&i 
corpufculo  eadem,  quae  funt  in  elephante,  organa,  vel 
hifce  fi  milia  inveniri  ;  aut  qui  legit  haec  verba  cl. 
Leeuwenhoek  :  Dicere  cogor  magnum  anatomicum , 
ad  nudum  octdum  operantem ,  minime  tot  vafa  fangui- 
fera  pojje  exhibere  in  pede  humano ,  quot  ego  video 
in  exigua  parte  camis  ex  locujlae  pede  defumpta , 
epift.  75.  Quid,  quod  idem  fcriptor  tradit,  centum 
millia  myriadum  animalculorum,  per  microfcopia 
viforum,  magnitudinem  crafiae  arenulae  non  fuper- 
affe  ?  quae  tamen,  ut  ipfius  verbis  utar,  tam  clare 
ope  microfcopii  vidit,  ac  nudo  oculo  mufcas  in  aere- 
volitantes ,  epift.  ad  cl.  dominum  Hooke  anno  1680; 
ubi  et  globidorum  J 'anguinis  ce?7tena  myriadum  millia 
vix  crajfam  arenulam  mole  aequare  obfervat.  (Vid. 
§.  8,  9.  cap.  6.)  Denique,  quod  plane  idem  effectus 
per  minimas  ac  per  maximas  veftculas  perficiatur, 
demonftrat  dominus  Croone,  a<ft.  erud.  anno  1682. 
pag.  194. 
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8.  His  itaque  ex  anatomia  allatis  fundamentis 
ubique,  credo,  concedis,  exurgit  talis  drudurae 
ultimae  fibrae  mufcularis  idea :  (cap.  7,  et  8.)  Ma¬ 
china  ex  nervis ,  arteriis ,  et  venis,  integre  confiruEla ; 
nempe ,  1 .  Nervorum  produEliones  in  veficulas  minimas 
diflenfiles ,  fibi  invicem  catenatim  in  longitudine  con- 
junSlas  et  communicantes ,  expanfae,  ad  latera  deni¬ 
que ,  medium ,  originem ,  finem  mujculi  colleSlae ,  £/ 
/Vz  tendinis  formam  compa&ae.  2.  Reticulares  arte¬ 
riarum  et  venarum  in  lateribus  harum  vefi eidarum 
per  anafomofes  mter  fe  co?nmunicantium ,  vefi culas 
praediclas  tegentium ,  plexus .  Pulmonum  igitur  ftru- 
dturae  in  praecipuis  non  didimilis  conftrudtio  ede 
videtur. 

9.  Antequam  autem  de  motu  hujus  machinae 
aliquid  decernamus,  quaedam  ex  mechanicis,  hydro- 
fiiaticis,  et  hydraulicis  fumpta,  praemittenda  funt ; 
unde  exploretur,  qua  ratione,  quibufque  legibus  mo¬ 
veri,  ac  movere  debeat.  Et,  fi  ratio  motus  hinc  in¬ 
venta  omnibus  fenfibilibus  phaenomenis  omnino 
refpondeat,  hanc  veram  efie  ejus  fixudturam,  et 
motus  rationem,  haud  levi  erit  argumento. 
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DEFINITIONES. 

i.  ^7  IS  illa,  qua  corpus  flexile,  ceflante  illa  vi, 
v  quae  figuram  ejus  immutaverat,  in  priftinam 
figuram  et  partium  fitum  fe  reftituit,  et  corpus 
premens  vel  impingens  repellit,  vocatur  elafiicitas, 
vis  elaftica,  five  elater  :  corpus  autem  ipfum  vocatur 
elafticum. 

2.  Corpus  illud  dicitur  perfe&e  elafticum,  cujus, 
fibi  permifli,  vis  reftituens  (i.)  aequat  vim  illam,  qua 
mutata  erat  ejus  figura  ;  et  eadem,  qua  acceflit,  vi 
corpus  impingens  repellit. 

3.  Corpus  non  perfedte  elafticum  eft,  quod,  fibi 
permifliim,  minori  vi  fe  reftituit,  quam  qua  mutata 
erat  ejus  figura  ;  et  minori  vi  repellit  corpus  impin¬ 
gens,  quam  qua  idem  acceflit. 

4.  Corpus  aequilibratum  eft,  quod  quiefcit;  in 
nullam  partem  nititur,  feu  in  omnes  partes  aequa¬ 
liter  nititur ;  a  nulla  parte  premitur,  five  ab  omni 
parte  aequaliter  premitur. 

5.  M  o  t  u  s  alternans,  five  reciprocus,  eft  repetita 
deftru&io  et  reftitutio  aequilibrii  quorumcunque  cor¬ 
porum,  ejufdem  vel  diverfi  generis  aut  fpeciei. 

K  T  H  E- 


?4 


De  Structura 


THEOREMATA. 

i.  U  O  magis  corpus  aliquod  elafticum  (def  i.) 

ad  fummam  flexionem  citra  rupturam  aut 
paralyftn  accedit ;  eo  magis  ipflus  et  corporis  impin¬ 
gentis  vires  oppofitae  imminuuntur,  et  debilius  fit 
utrumque  :  i.  e.  eo  minus  fibi  invicem  obnituntur. 

2.  Corpus  illud  elafticum,  (def.  i.)  quo  magia 
ad  fummam  flexionem  accedit,  deftru&a  tandem 
omni  vi  impingente  vel  premente,  fibi  permiflum,  eo 
validius  fe  reftituit  a  puncto  fummae  debilitatis,  vires 
omni  temporis  momento  augendo,  ufquedum  in  pri- 
ftinum  redierit  flatum  ;  ulterius  etiam  progredietur, 
modo  nihil  impediat. 

3.  Si  corpori  non  perfecfte  elaftico  eo  temporis 

pumfto,  quo  maxime  a  vi  impingente  inflectitur  et  de¬ 
bilitatur,  acceflerit  novus  gradus  elafticitatis,  quem 
ante  flexuram  non  habuit,  et  ille  gradus  elafticitatis 
adjeCtae  aequaverit  vel  excefferit  gradum  antecedentis 
dereCtus  ;  tum  illud  corpus  in  reftitutione  fua  contra 
vim  impingentem  vel  prementem,  ejufdemque  re- 
fpeCtu,  habebit  rationem  corporis  perfeCte  elaftici 
i.  e.  repellet  corpus  impingens  vel  premens  eadem  vi, 
qua  illud  acceffit  vel  premit,  aut  etiam  majori  ;  fi 
aequali,  tum  talis  motus,  in  fe  rediens,  erit  perfecftif- 
fizne  reciprocus,  et  maxime  durabilis.  4.  Ca- 
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4.  Canalis  elafticus  fluido  elaftico,  flve  quie- 
fcente,  flve  fecundum  axem  moto,  plenus  habebit 
rationem  folidi  elaftici. 

5.  Canalis  elafticus  fluido  parum  vel  non  om¬ 
nino  elaftico  quiefcente,  vel  fecundum  axem  moto, 
plenus  habebit  rationem  folidi  elaftici ;  fed  minus 
quam  illud.  ■  {  4. ) 

6.  Solidum  elafticum  longum  vi  quacunque  ar¬ 
cuatum  vel  inflexum,  cujus  una  extremitas  eft  fixa, 
altera  fibi  aliquo  modo  permiffa,  aut  liberior  fa<fta,  in 
omni  parte  praeterquam  in  extremitate  fixa,  nititur 
recedere  a  centro  circuli,  cujus  eft  arcus  :  i.  e.  circu¬ 
lum  annititur  ampliare.  Idem  praeftant  canales  ela¬ 
ftici  arcuati  ipfo  temporis  articulo,  quo  influere  in¬ 
cipit  fluidum,  circulis  nondum  in  totum,  faltem  non 
aequaliter  repletis. 

7.  Omnis  circuli  arcus  elafticus,  cujus  duae  ex¬ 
tremitates  fixae  funt,  fi  diftenditur,  vel  in  area  am¬ 
pliatur,  nititur  centrum  verfus ;  i.  e.  comprehenfum 
fpatium  nititur  ardtare :  et,  fi  quo  plus  diftenditur, 
eo  plus  novae  elafticitatis  illi  accedit,  eo  perfecftius  et 
fortius  fe  reftituit.  Quod  etiam  verum  eft  de  circuli 
peripheria  elaftica,etin  circulari  canali  elaftico  liquido 
ejufmodi  aequaliter  repleto,  qui  centrum  verfus  con¬ 
trahitur,  fi  detur  locus,  quo  effluat  feu  recedat  flui¬ 
dum. 
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8.  Quo  minore  fuperficie  fluidum  tangit  vafls 
continentis  latera,  eo  minorem  patitur  refiftentiam  a 
vafe. 

9.  In  minoris  diametri  vale  eadem  quantitas  li¬ 
quidi  majore  fuperficie  tangit  latera,  quam  in  vafe 
diametri  majoris :  ergo  in  ardtiori  vafe,  eadem  quan¬ 
titas  liquidi  plures  patitur  refiftentias  a  vafe,  quam 
in  latiore. 

10.  Permanente  eadem  copia  liquidi  in  vafe 
elaftico,  conico  vel  cylindrico,  fi  contra&ione  decur¬ 
tetur  axis  vafis,  neceflario  augebitur  diameter  :  i.  e. 
vas  dilatabitur. 

11.  Vasa  crifpata,  vel  ferpentino  modo  inflexa, 
plus  refiftunt  ingredienti  et  tranfeunti  fluido,  quam 
ejufdem  diametri  vas  arcuatum  et  extenfum :  tale 
etiam  vas  ferpentino  modo  inflexum  in  majorem  lon¬ 
gitudinem  extendi  poteft,  fine  diametri  imminutione. 

12.  Ubicunque  loci  in  corpore  animali  vivo 
minuitur  refiftentia,  eo  majori  vi  et  copia  in  hunc 
locum  affluunt  aut  propelluntur  fluida  huic  loco 
peculiaria  et  confueta. 

13.  In  animali  vivo  et  fano,  nec  fenio  nec  morbis 

confe&o,  vafa  funt  fluidis  contiguis  plena  ;  quae, 
quamdiu  cor  aequaliter  pulfat,  perpetim  nituntur  vafa 
fua  diftendere  et  pertranfire,.  14.  In 
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1 4.  In  vafis  fluido  ubique  contiguo  plenis  commu¬ 
nicatio  motus,  quocunque  impulfus  gradu  dato,  ab 
una  extremitate  vafis  ad  alteram  eodem  fit  temporis 
momento,  in  vafis  fcilicet  rigidis  vel  minime  elafticis : 
in  elafticis  vero,  fi  nifus  in  contra&ionem  fecundum 
totam  longitudinem  vafis,  fluidi  contenti  quantitati 
ubique  proportione  congruens,  propulfionem  hanc  vel 
praecipue  vel  folus  producit ;  tum  propagatio  motus 
ab  una  extremitate  ad  alteram,  in  qua  minor  eft  refi- 
ftentia,  quam  proxime  accedit  ad  motum  e  veftigio 
fadhim. 

15.  O  mne  vas  liquido  plenum,  vel  chorda  con- 
tra&ilis  humida  eft  fortiflima. 

16.  Id  em  vas  vel  chorda,  fluidis  expulfis,  licet 
contra&a,  debilior  eft. 

17.  Idem  vas  vel  chorda,  fluidis  expulfis,  ad 
fummum  extenfa,  debiliflima  eft. 

18.  Corpora  quaecunque  vi  quacunque  aequi¬ 
librata  perpetuo  quiefcunt. 

19.  Corpora  aequilibrata  poflunt  facillime  mo¬ 
veri  augendo  vel  minuendo  hujus  vel  illius  vim,  et 
minimus  excefius  unius  fuperabit  vim  oppofitam  alte¬ 
rius. 
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20.  Corpora  aequilibrata  maxime  et  fortiflime 
moventur,  fi  quod  demitur  de  viribus  unius,  addatur 
viribus  alterius. 

21.  M  inimus  exceflus  virium  additus  alterutri 
duorum  corporum  aequilibratorum  ponit  aliquid  con¬ 
tra  nihil,  adeoque  habet  rationem  vis  infinitae. 

22.  Qua  e  cunque  (vel  minima)  copia  fluidi 
quacunque  (vel  minima)  vi  pulfa  per  canalem  lon¬ 
gum  quemcunque  (vel  minimum)  in  vas  quodcunque 
flexile  amplioris  vel  maximae  diametri,  eodem  liquido 
plenum,  illud  vas  utcunque  magnum  diftendit ;  et, 
quo  minoris  diametri  et  longior  eft  canalis,  eo  minor 
copia  fluidi  fufficiet  ad  eundem  effedum.  Vid. 
tab.  5. 

23.  In  fibra  ex  veficulis  compofita,  licet  vafa  late¬ 
ralia  elafiica  fanguifera  fibi  invicem  in  cujufvis  vefi- 
culae  lateribus  ad  omnes  angulos  intertexta  ftatuantur; 
diftindionis  tamen  gratia  longitudinalia ,  quae  fecun¬ 
dum  fibrae  axem  funt,  reliqua  vero  omnia  tranfiver- 
falia  dici  poffunt. 

24.  In  liimma  talis  fibrae  vel  ejufdem  veficae 

cujuflibet  extenfione  (23,)  fecundum  longitudinem 
vafa  Imgitudinalia  elafiica  erunt  extenfa  ad  fummum, 
ideoque  minimae  diametri ;  et  vafia  tranfiverfialia  erunt 
inflexa,  et  etiam  minimae  diametri.  Vid.  tab.  4. 
fig.  3*  25.  Si 
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25.  Si  talis  vefica  (24.)  minus  extendatur  in  lon¬ 
gitudinem,  feu  remittatur  parum,  et  leviter  tantum 
vel  non  omnino  infletur :  tunc  vafa  longitudinalia 
elajlica  erunt  breviora,  quam  in  priori  flatu  ;  et 
tranfverfalia  permanebunt  inflexa  fere  ut  ante,  et 
minoris  diametri  quam  in  diftenflone  fumma.  Vid. 
tab.  4.  fig.  2.  B. 

26.  Si  talis  vefica  (25.)  infletur  ad  mediam  dif- 
tenflonem,  vel  ulterius  ufque  in  flatum  diftenflonis 
fummae;  tunc  omnia  vafa  longitudinalia  et  tranfver¬ 
falia  in  ejus  lateribus  feu  fuperficie  areae  arcuatim 
intertexta  extendentur,  et  nullae  erunt  amplius  crifpa- 
turae,  vel  ferpentinae  inflexiones,  fed  explicabuntur 
omnia.  Vid.  tab.  4.  fig.  1.  A  B,  et  fig.  2.  A. 

27.  Si  talis  vefica  (26.)  omnimodo  contrahatur, 
quafl  manu  aequaliter  undiquaque  comprefla  ;  tunc 
omnia  vafa  lateralia  elaftica  erunt  aequaliter  com¬ 
prefla,  et  ferpentino  modo  inflexa,  et  hinc  minimae 
diametri  vel  integre  claufa.  Vid.  tab.  4.  fig.  3.  A. 

Haec  omnia  (24,  25,  26,  27.)  facile  colliguntur 
ex  obfervationibus  microfcop.  cl.  Malpigh.  de  pulm, 
oculis  etiam  ipiis  in  pulmonibus  et  inteftinis  patent, 
nec  non  rationi  refpondent.  Itaque  n.  24.  defignat 
flatum  et  figuram  arteriarum  et  venarum  in  lateribus 
vel  fuperficie  veficularum  mufcularium  in  fumma 
extenfione  :  n.  25.  in  flatu  minoris  extenfionis  live. 

relaxa- 
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relaxationis :  n.  26.  in  ftatu  inflationis  primae  flve 
minoris,  qui  flatus  aequilibrii  eft,  et  etiam  inflationis 
majoris,  flve  fummae  diftenfionis,  qui  veficularum 
diaftole  eft :  n.  27.  in  ftatu  contradlionis  fummae, 
flve  fyftolis. 

28.  Leges  mechanicae,  hydroftaticae,  et  hydrau¬ 
licae,  caeteris  paribus,  in  minimis  machinis  pariter 
ac  maximis  locum  obtinent,  quod  cum  ratione, 
tum  infe&orum  motibus,  reptatu,  curfu,  volatu,  8cc. 
perfpicuum  eft. 


Caput 
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Caput  IX. 


De  ratione  motus  muf cularis  voluntarii * 


**-o  I  anima  ad  originem  nervi  vel  minimam 


i3  fluidi  nervofl  quantitatem  ad  arbitrium  im¬ 
pellat  ;  (§.  13,  14.  c.  5.)  minima  vi  per  tenuiffimum 
canalem  nervi  in  veflculas  fibrae  carnofae  ei  conti¬ 
nuas,  {§.  4.  c.  8;)  quae  vel  in  flatu  extenfionis  fum- 
mae,  vel  relaxationis,  vel  in  flatu  aequilibrii  antea 
fuerant,  illas  diftendet  aut  inflabit,  (th.  22 ;) 

2.  Inflatis  hifce  veficulis  inter  fe  catenatim 

% 

communicantibus,  (§.4.  c.  8.)  tota  fibra  ex  hifce, 
licet  indefinite  parvis,  conflata  contrahetur ;  haud 
aliter,  et  cum  eodem  effedtu,  ac  fi  inflata  fuifiet 
vefica  magna,  cujus  diameter  eflet  aequalis  longitu¬ 
dini  totius  hujus  fibrae.  Quod  demonftratum  dedit 
eruditiflimus  D.  Croone,  a&.  erudit,  ann.  1682» 
pag.  194. 

3,  E  x  flatu  itaque  extenfionis  fumrnae,  vel  rela¬ 
xationis,  (th.  24  et  25.)  inflatis  hifce  veficulis,  fer- 
pentinae  inflefliones  arteriarum  et  venarum  in  late¬ 
ribus  veficularum  reticulatim  difpofitarum  (§.  6.  c.  8.) 


L 
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arcuatim  expandentur,  unde  fanguini  affluenti  et 
transfluenti  minus  reflftent ;  (tli.  ii.)  ideoque  ma¬ 
jore  vi  et  quantitate  affluet  fanguis :  (th.  1 2.)  primo 
vero  affluxus  momento,  fegmenta  arteriofa  proxima, 
et  primo  impleta,  Jhabebunt  rationem  arcuum,  quo¬ 
rum  una  extremitas,  trunco  arteriae  communis  pro¬ 
xima,  eft  flxa  ;  altera,  nondum  repleta,  liberior  et 
plus  fibi  permifla  :  ergo  vi  influentis  fanguinis  niten¬ 
tur  in  omni  parte  qua  replentur,  recedere  a  centro 
cavi  quod  amplectuntur  ;  (th.  6.)  i.  e.  veflculas  hafce 
nitentur  dilatare.  Hinc  facilitatur  fpirituum  ingref* 
fus  in  veflculas,  (th.  12.)  affluuntque  copioflus,  et 
completur  veflcularum  diftenflo.  Progrediente  inte- 
rim  influxu  fanguinis  per  arterias,  circuli  arteriofi  et 
venofl  omnes  aequaliter  implebuntur :  ergo,  cum 
hoc  flmul  in  omnibus  fibris  carneis  fit,  tumebit  ma¬ 
xime  mufculus,  utpote  fpiritibus  et  fanguine  plenus ; 
brevior  etiam  erit  et  craflior,  quam  antea.  Hoc  eft 
jam  dimidium  motus  mufculi,  primum  et  fecundum, 
motus  ftadium  comprehendens;  in  quorum  ultimo 
rubet,  tumet,  et  aliquantulum  indurefcit  mufculus, 
eodem  plane  modo,  ut  cor  in  fua  diaftole  ;  ideoque 
hicce  flatus*  inflatio feu  diaftole  mufculi  non  improprie, 
dicatur.  Et  cum  hic  motus  incipit  a  flatu  relaxa¬ 
tionis,  litera  B,  fig.  2.  tab.  4.  defignato,  finis  primi 
fiadii  eft  flatus  aequilibrii,  et  fecundi  ftadii  finis 
flatus  inflationis  five  diaftoles  perfe&ae.  Vid.  tab.  4. 
et  cap.  io.. 
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4.  Sanguinea  vafa  circularia  elaftica  in  late- 
ribus  veficularum  (§.  6«  c.  8.)  fic  omnino  repleta 
habebunt  rationem  circulorum  elafticorum  folidorum, 
ad  aream  majorem  diftradorum  ;  (du  4,  7.)  ergo 
nitentur  Ipatia  comprehenfa,  id  eft,  vehcularum  cava 
ardare ;  (th.  7.)  et  anima  non  renitente,  i.  e.  non 
plures  fpiritus  in  nervum  et  veficulas  impellente,  haec 
vafa,  quorum  vis  elaftica  (exper.  <§.  7.  c.  6.)  per 
affluxum  elaftici  fanguinis  (  th.  3.  )  eft  auda,  et 
etiamnum  augetur,  ufque  contrahent  omnes  veficu¬ 
las  ad  fummum,  (th.  2,  7,)  et  quam  maxime  contra¬ 
hetur  fibra  ex  illis  conflata ;  exprimentur  etiam  vel  ex¬ 
pellentur  omnia  fluida  in  locos  minimae  refiftentiae, 
id  eft,  fanguis  expelletur  per  venas,  et  fpiritus  ani¬ 
males  per  tendinum  fibras,  in  illam  perioftei  partem, 
quae  eft  tendinis  continuatio;  (cap.  7.  §.  6.)  non  enim 
refluent  haec  liquida  fontes  verfus,  unde  perpetua  eft 
propulfio  ad  mufculum,  et  nifus  ad  hunc  intrandum 
et  pertranfeundum.  (th.  13.)  In  hoc  ftadio,  fpiritus 
et  fanguis  arteriolus,  qui  fequuntur,  ad  oftium  mu- 
fculi,  propter  contradionem  veficularum  vaforum- 
que  curvamina,  fiftere  coguntur,  (th.  11,  27.) 
Haec  autem  eft  ultima  pars  motus  in  decurtatione 
fibrarum  mufculi,  five  ultimum  ftadium,  quod  et 
tertium  dicatur,  cum  motus  a  ftatu  relaxationis  B  fig. 
2.  tab.  4.  exordium  fumit.  In  fine  hujus  ftadii,  ex- 
pulfis  vel  maxime  imminutis  fluidis,  detumefcit  undi¬ 
que  mufculus,  et  in  omnimoda  dimenfione  minuitur  ; 
id  eft,  fit  brevior,  et  fimul  tenuior,  pallefcit,  et  du- 
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refcit  magis  quam  in  diaftole,  non  aliter  ac  cor  in? 
fua  fyftole.  Haec  motus  pars  fola  uft  proprie  dicenda 
contra&io  vel  mufculi  fyftole* 

5.  Videndum  nunc  eft,  quid  interim  fieret  in 
mufculo  antagonifta  jam  extenfo  five  relaxato.  Nempe 
erat  in  fine  primi  ftadii  motus  (theor.  26.)  cum  mu¬ 
fculo  antagonifta  altero  in  aequilibrio  ;  id  eft,  vi  pro¬ 
pria  elaftica  fibrarum,  et  affluxu  aequali  fluidorum, 
vel  horum  limul  fumma  aequali,  mufculi  antago- 
niftae  utrinque  aequaliter  contra  fe  nitebantur,  et  hinc 
quiefcebant.  (th.  18.) 

6.  R  a  mi  duo  arteriarum,  ad  utrumque  antago- 
niftarum  mufculorum  fanguinem  deferentes,  a  com¬ 
muni  trunco  nafcuntur  paulo  fupra  originem  horum 
mufculorum  :  (c.  6.  §.3.  tab.  3.  fig.  1.)  ergo,  quo 
plus  fanguinis  affluit  ad  mufculum  inflandum  et 
contrahendum  propter  diminutas  in  illo  refiftentias, 
(§.  3.  c.  9.)  eo  minus  fanguinis  defertur  in  mufculum 
hunc  antagoniftam  jam  relaxandum  et  extendendum, 
unde  vis  ejus  elaftica  et  contra&ilis  imminuitur,  (th. 
17.)  eritque  paralyfieos  vel  fiolutionis  five  laxationis 
fpecies  ;  (§.  11.  c.  6.)  proinde  minus  refiftit  vi  con¬ 
trahenti  alterius,  ideoque  extendetur,  feu  in  longi¬ 
tudinem  producetur  :  hinc  omnia  ejus  vafa  fangui- 
fera  et  veficulae  etiam  in  majorem  longitudinem  pro- 
ducfta  five  extenfa  magis  refiftent  (th.  9,  24.)  fluidis 
affluxuris  et  transfluentibus,  contentaque  expellent  in 
loca  minimae  refiftentiae  ;  id  eft,  in  venas,  tendines, 

et 
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et  periofteum  :  (cap.  6.  §.  4.  cor.  1.  cap.  7.  §.  6.  th. 
12.)  expullis  denique  fluidis,  extenuatur,  id  eft,  te¬ 
nuior  fit,  et  longior,  fimul  et  debilior  (th.  17.)  ille 
mufculus.  Et  quo  plus  ingreflus  fanguinis  ab  illo 
impeditur,  interpofito  trunco  communi  arteriofo  ;  eo 
plus  derivatur  in  mufculum  antagoniftam  jam  infla¬ 
tum  et  contrahendum,  ubi  refiftentiae  juxta  modum 
jam  didtum  (cap.  9.  §.3.)  minuuntur  ;  unde  augetur 
moles  et  vis  (th.  15.)  mufculi  inflati  contrahendi; 
et  eadem  opera,  eademque  proportione  et  gradu, 
minuitur  fimul  vis  et  moles  mufculi  relaxati  vel  exr- 
tenfi,  modo  fupradi&Q*.  Hoc  jam  fit  in  mufculo 
relaxata  vel  extenfo  in  primo  ftadio  motus  mufculo- 
rum,  in  quo  hic  mufculus  in  longitudinem  produci¬ 
tur  vel  extenditur,  fit  tenuior,  debilior,  et  pallet;  cum 
antagonifta  inflatus  tumet,  rubet,  indurefcit,  brevior 
fit,  et  craflior.  Et  in  hoc  quidem  mufculorum  flatu 
nihil  novi,  quod  ad  fluidorum  quantitatem,,  membro 
accidit;  cum  {anguinis  nec  major  nec  minor  quan¬ 
titas  toti  membro  jam  ineft,  quam  fuit  ante' motum 
inchoatum  :  quantum  enim  hujus  fluidi  ex  uno  anta- 
goniftarum  demitur,  vel,  ne  in  illum  influat,  impe¬ 
ditur,  tantum  alteri  tribuitur ;  unde  fit,  ut  moles 
totius  membri  fit  eadem,  ac  in  flatu  aequilibrii,  ut 
perexpen.  1.  cap.  11.  patet,.. 


7.  H  aec  omnia,  fcilicet  contra&io  et  '  extenfio 
vaforum,  debilitas  mufculi  laxati,  expulfio  fluidorum* 
et  extenuatio,  adhuc  magis  augentur,  cum  mufculus 
antagonifta  in  fine  fecundi  fladii  computatione  a 

flatu 
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ftatu  aequilibrii  inftituta,  hoc  eft,  in  ftatu  lyftoles  aS 
fummum  contrahitur ;  quo  fe  contrahente  et  con¬ 
trado,  expelluntur  et  expulfa  funt  etiam  omnia  ejus 
fluida,  modo  (§.  4.  cap.  9.)  dido,  et  minuitur  in  omni 
ejus  dimenfione.  Ergo  completa  ad  fummum  con- 
tradione  unius,  pallet  uterque  mufculus  antagonifta  ; 
et,  expulfis  utrinque  fluidis,  minuitur  moles  membri, 
(VkL  exp.  i.  cap.  1 1 .) 

8.  Horum  motuum  fucceffiones,  live  viciffitu- 
dines,  quamvis  non  nifl  fermone  prolixiore  expli¬ 
candae  ;  in  corpore  tamen,  propter  contiguitatem 
fluidorum  in  vafls  ubique  (th.  13,  14.)  tam  parvis 
temporum  intervallis,  pro  arbitrio  voluntatis,  diftin- 
guuntur,  ut  prae  celeritate  obfervationem  fenfuum 
effugiant. 

9.  Quod  de  duobus  antagoniftis  fupra  didum 
eft,  etiam  de  pluribus  utrinque  in  eodem  membro 
antagoniftis  eft  intelligendum. 

10.  Causae  mechanicae  proximae  hujus  motus 
funt  aEluofae  quaedam  proprietates  inflr ument  orum  : 
inftru menta  autem,  cum  duplicia  ftnt,  fluida  nempe 
et  folida,  duplex  etiam  erit  claflis  caufarum. 

i°.  In  utroque  fluido  reperitur  momentum  influxus , 
pro  principio  aduofo  inflationis  vel  diaftoles. 


20.  In 
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2°.  I  n  folidis,  arteriis  nempe  et  venis,  infegnis  ela- 
j licitas ,  (exp.  §.  7.  cap.  6.  tab.  1.  fig.  1.)  fanguine  ela- 
ftico  replente  auCta  ;  accedente  etiam  circulari  vel 
arcuato,  et  reticulari  difpofltione  earundem  :  quibus 
perfeCta  contraCtio  vel  fyflole,  tanquam  principio 
aCtuofo,  et  caufae  mechanicae  debetur.  Quae  ex. 
praedictis  facile  colliguntur. 

11.  Effectus  produCti  in  mufculo  ipfo  funt  in¬ 
flatio  feu  diaflole ,  et  contraElio  flve  fyflole  in  uno  \  re¬ 
laxatio  et  extenflo  in  oppoflto  feu  antagonifla. 

12.  Caeteri  efferus,  quoniam  vifui  caeterifque 
fenflbus  magis  obvii  et  diftinCti  apparent,  phaeno¬ 
mena  dicuntur :  funtque  hinc  rubor  et  durities  in 
diaflole  \  deinde  pallor  et  durities  major  in  fyflole  con¬ 
trahentium  ;  illinc  flacciditas  et  pallor  in  mufculis  re¬ 
laxatis  vel  extenfis  \  poflremo  offis ,  cui  affiguntur ,  cum 
pondere  appenfo  adduEiio  vel  abduElio. 

13.  Ordo  phaenomenorum  feu  effectuum  femper 
idem  eft  et  conflans.  Nempe K f praecedit  extenfio,  flum¬ 
ina  proxime  fuccedit  relaxatio  ;  et  huic  aequilibrium  ; 
hoc  excipit  inflatio  fummay  quam  ultimo  loco  f  equitur  - 
contraElio .  Horum  itaque  motuum  quinque  termini 
apparent,  quorum  duo  funt  extremi,  fumma  fcilicet 
extenflo  et  contractio  fumma ;  tres  vero  medii,., 
nempe  flatus  relaxationis,  aequilibrii,  et  inflationis 
fummae  flve  diaftoles,  A  medio  quovis  termino  vel 

progredi 
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progredi  vel  regredi  ad  extremos  licet  5  ab  extremo 
quovis  ad  alterum  non  -datur  regreflus,  nili  per  me¬ 
dios,  Undecunque  enim  iiat  initium,  fucceflionura 
harum  ordo  turbari  nequit,  Vid.  tab.  4.  fig,  1,  2,  3, 

14.  In  diaftole  vel  inflatione  fumma,  conjundla 
lelafticitate  vaforum  -cum  copia  et  elafticitate  fluidi 
replentis,  mufculus  fortiflimus  eft  cum  ad  refi  flendum, 
tum  ad  movendum:  (th.  15.)  in  fyftoie  rurfus  vel 
contradtione,  -expullis  fluidis,  licet  contradtus,  tamen 
debilior  efl  mufculus:  (th.  16.)  et  in  relaxatione  vel 
extenfione,  expullis  magna  faltem  parte  fluidis,  debi- 
liflimus  eft  {th.  17.) 

Cor.  1.  Hinc  in  eodem  mufculo  (§.  13,  14.')  nulla 
datur  proprie  loquendo  elafticitatis  cum  inflatione 
actio  conjuncta  aequalis  in  motu  mufculari ;  nun¬ 
quam  enim  effedtum  fuum  ultimum  obtinet  elafticitas 
vaforum,  donec  inflatio  Iit  linita  ;  alterne  enim  le 
invicem  fuperant  et  vincunt. 

Cor.  2.  Hinc  etiam  patet,  1. Spiritus  animales  non 
nili  ad  diaftolen  mufculi  vim  conferre  ;  cum  in  reli¬ 
qua  et  praecipua  paite,  nempe  contradtione,  nil  agant, 
fed  patiantur  expulfum.  2.  In  ipfa  diaftole  caufae 
determinantis  folius  fere  rationem  habere,  quatenus 
icilicet  fanguini  faciliorem  ingreflum  praeftant.  3. 
Maximam  vim  mufculi  in  motu  deberi  elafticitati 
vaforum,  per  fanguinem  affluentem  audfae. 
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Cor .  3.  Liquet  etiam  vel  minimam  quantitatem 
fpirituum  animalium  ad  hunc  effectum  fufficere  ;  et, 
cum  quantum  contrahenti  tribuitur,  tantum  relaxanti 
negetur,  vix  horum,  plus  in  motu,  quam  in  quiete 
confumi,  cum  caetera  fint  aequalia. 

Cor,  4.  Ergo  laffitudo  et  debilitas  a  labore  orta, 
attritioni  folidorum,  perfpirationi  nimium  copiofae, 
vel  fudori  potius,  quam  impenlis  fpirituum  in  motu. 
mufculorum  attribui  debet. 

Cor .  5.  Hinc  etiam  ratio  paralyfeos  et  marcoris, 
ex  arteriae  vel  nervi  ligatione,  fciffione,  vel  obftru- 
dione,  intelligitur. 
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Caput 


7° 


De  Structura 


Caput  X. 

De  principiis,  eorumque  viribus,  et 
harum  proportione  in  motu  mufculari 
voluntario.  - 

i.  T  TESI CULARI  mufculorum  ftruCtura  per 
y  analogiam  in  oeconomia  animali  univerfa- 
lem  fatis,  nt  videtur,  eviCta,  et  fibrae  ultimae  motus 
ratione  explicata,  reftat,  ut  principiorum  motus  hujufce 
vires ,  earumque  proportionem  mutuam  examinemus ; 
quod  hac  pofita  ftruCtura,  et  experimentis  in  teftimo- 
nium  adducendis  fiet. 

2.  Principia  motuum  omnium  in  fyfiemate  quo¬ 
libet  vel  a  natura  vel  ab  arte  produCto,  ut  jam  prius 
in  introductione  diCtum  eft,  duo  tantum  inveniun¬ 
tur  ;  nempe,  impulfus ,  et  vis  centripeta  five  contraEiio , 
cujus  effe&us  eft  repulfus.  Plaec  vis  centripeta  in 
mufculorum  elafticitate  ponitur,  et  hinc  impulfus  et 
elajlicitas ,  tanquam  motus  mufcularis  principia,  quae- 
ftioni  huic  fubjicienda  funt. 

3.  Impulsus  autem  admotum  voluntarium  du 
plex  eft.  Primarius  fcilicet,  qui  ab  animo  fit,  et  fpi- 

rituum 
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rituum  feu  fluidi  nervofl  interventu  et  minifterio  per¬ 
ficitur  ;  fecundarius  vero,  qui  a  motu  fanguinis,  ut 
antea  fatis  explicui. 

4.  Contractio  et  repulfus  inde  ortus  fanguife— 
rorum  elafticitati,  eorumque  fluido  elaftico,  debetur 
modo  fuperius  notato. 

5.  Haec  duo  principia  funt  oppofita,  fe  invicem 
alternarim  audis  viribus  vincentia,  iifque  imminutis 
alternarim  pariter  cedentia ;  idque  ad  arbitrium 
mentis  in  motu  mufculari  voluntario.  Vid.  cor.  1« 
cap.  9.  Ideoque  ad  rationem  motus  voluntarii  accu¬ 
ratius  elucidandam  fpedat,  virium  horum  principio¬ 
rum  inter  fe  proportionem,  faltem  quatenus  per  phae¬ 
nomena  et  experimenta  innotefcunt,  annotare. 

-6.  In  hunc  finem  ftadia  motuum,  et  flatus  fibra¬ 
rum,  in  mufculo  movente  confiderare  oportet. 

7.  Stadium  motus  appello  fpatium  inter  termi¬ 
nos,  live  inter  flatus  fibrarum  in  motu  emenfum. 

8.  Per  flatum  fibrarum  mufcularium  intelligi 
volo  terminum  cujufque  ftadii  emenfi,  ubi  fibra  mu- 
fcularis  novam  certam  longitudinem  accipit,  ejufi 
demque  veficulae  novam  figuram  induunt  in  termino 
five  fine  cujufque  ftadii. 

M  2-  9.  Stadia. 
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9.  Stadia  liaec,  et  ftadiorum  termini,  five  fibra¬ 
rum  ftatus  et  figurae,  in  tab.  4.  fig.  1,  2,  3.  deline- 
ata  inveniantur. 

10.  Itaque  in  fig.  1.  tab.  4.  A  B  defignant  ini¬ 
tium  primi  ftadii,  feu  terminum  primum,  unde  mo¬ 
tus  ordiri  concipitur,  cum  longitudine  fibrarum  utrin- 
que  aequali,  et  figura  veficularum  ovali  in  aequili¬ 
brio.  Hic  terminus  primus,  five  ftatus  primus,  redle 
dicendus  eft  ;  quia  in  hoc  ftatu  aequilibrii  folo  natu¬ 
ralis  eft  quies,  unde  omnis  motus  exordium  fiium 
fumit ;  atque  hic  terminus  utrinque  idem  eft,  unde 
motus  contra&ionis  ex  una  parte,  et  extenfionis  ex 
altera,  aequaliter  fimul,  tanquam  a  termino  com¬ 
muni,  exordium  fumant. 

11.  Notandum  tamen  eft,  quod  licet  demon- 
ftrationis  gratia  aequilibrium  in  aequalitate  virium, 

etiam  et  figura  fibrarum  aequali,  hic  po- 
in  iplb  tamen  corpore,  propter  majorem 
craflitiem  et  fortitudinem,  hic  mufculorum  extenfo- 
rum,  illic  flexorum,  haec  perfedliflima  aequalitas 
fibrarum  mufcularium,  membris  in  aequilibrio  poli¬ 
tis,  non  ubique  locum  habet.  Legitima  nihilominus 
erit  demonftrationis  noftrae  ratio,  fi  in  quarundam 
partium  moventium  antagoniftis  evidenter  fatis  appa¬ 
reat  haec  aequalitas ;  cujus  exempla  in  mufculis  in- 
tercoftalibus  confpicua  funt*  in  reliquis  vero  differen¬ 
tia. 


longitudine 
litum  fit ; 
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tia,  ut  fridtio  in  mechanicis,  demonftrationi  non  offi¬ 
cit,  fed  de  fumma  computationis  fubtrahenda  eft. 

12.  In  fig.  2.  A  denotat  ftatum  fecundum  fibrae 
mufcularis  poft  ftadium  primum  motus  emenfum, 
ubi  globofam  figuram  acquirunt  veficulae,  longitu¬ 
dine  fibrae  jam  decurtata  ;  ftadium  vero  motus  pri¬ 
mum  eft  fpatium  emenfum  aequale  exceffui  longitu¬ 
dinis  A  fig.  i.  fupra  longitudinem  fibrae  A  fig.  2. 

13.  I  n  fig.  3.  defcribitur  figura  veficularum  et 
longitudo  fibrae  mufcularis  A  in  fummo  gradu  con- 
tra&ionis,  qui  fibrae  ftatus  tertius  eft  in  fine  ftadii 
motus  fecundi ;  ftadium  vero  ipfum  eft  fpatium  emen¬ 
fum  aequale  differentiae  longitudinis  fibrae  A  fig.  2. 
et  fibrae  A  fig.  3. 

14.  Hinc  patet  tribus  terminis  concludi,  et  duo¬ 
bus  ftadiis  perfici,  motum  contracftionis  in  fibra  mu- 
fculari  contrahenda,  calculo  a  ftatu  aequilibrii  infti- 
tuto. 


15.  Ex  aequo  etiam  in  mufculo  extendendo,  vel 
in  motu  extenfionis  fibrae  antagoniftae,  tres  termini 
et  duo  ftadia  motus  inveniuntur  ;  quorum  terminus 
primus  eft  ftatus  aequilibrii  fig.  1.  B  defcriptus. 

16.  Terminus  fecundus  in  fig.  2.  litera  B  defi- 
gnatur,ubi  fibra  in  longitudinem  majorem  extenditur, 
et  veficularum  figurae  magis  ellipticae  fiunt;  ftadium 

autem 
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autem  in  hoc  motu  extenfionis  primum  aequale  eft 
differentiae  longitudinis,  quae  inter  B  fig.  i.  et  B  fig.  2». 
intercedit. 

17.  Terminus  tertius,  five  finis  ftadii  extentio¬ 
nis  fecundi  ad  literam  B  fig.  3.  defignatur  per  longi¬ 
tudinem  fibrae  ad  fummum  extenfae,  et  per  figuram, 
veficularum  fere  ad  contadtum  laterum  extenfarum  ; 
et  ftadium  motus  emenfum  inter  terminum  fecundum, 
et  tertium  eft  exceffus  longitudinis  fibrae  B  fig.  3.  fu- 
pra  longitudinem  B  fig.  2. 

18.  Ex  jam  dicftis  apparet  motum  mufcularenv 
voluntarium  in  mufculis  antagoniftis  utrinque  per 
quatuor  ftadia  intra  quinque  terminos  perfici,  com¬ 
putatione  a  ftatu  aequilibrii,  tanquam  communi  ter¬ 
mino,  inftituta  •  et  ab  initio  ufque  ad  finem  motuum 
omnium,  quorum  mufculi  funt  capaces,  du&a.. 

19.  Horum  motuum  duo  ftadia  verfus  mufculi 
originem  fibras  in  contraclione  ducunt,  duo  alia  di- 
re&ione  priori  contraria  infertionem  verfus  in  exten- 
fione, 

^  #  *• 

20.  Notandum  interim  eft  in  figuris  hifce  in¬ 
fertionem  fibrarum  ad  vedtis  extremitates  fingi,  ut  in 
ampliore  fpatio  manifeftius  appareant  fibrarum  ftatus, 
et  motuum  ftadia,  per  figuras  defcripta  :  etfi  revera 
mufculi  omnes  voluntarii  quam  longifiime  a  vedtium 
five  membrorum  extremitatibus,  prope  fulcra  five 

articu- 
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articulationes  inferantur,  ut  minor  mufculi  contra&io 
ea  arte  majorem  membri  motum  producere  valeat, 
falva  membri  forma  naturali  et  decora  ;  item  ut  fibrae 
neque  ad  fummum  contrahantur,  neque  a  nimia 
extenfione  vim  nocivam  patiantur. 

21.  Ex  praemiffis  jam  facile  colligitur  duplicis 
generis  elafdcitas  in  fibra  mufculari :  fimplex  nempe, 
et  compofita. 

22.  Simplex  fibrae  elafticitas  ea  eft,  quae  vafis 
fanguiferis  folis  debetur,  fluido  eorum  elaftico,  nempe 
fanguine,  cum  fluido  nervofo  veficularum,  integre  vel 
magna  faltem  parte  expulfo :  ut  in  fibra  B  fig.  3.  la¬ 
teribus  veficularum  propter  extenfionem  fere  ad  con- 
ta6tum  addu&is,  et  fanguiferorum  diametris  per  ean¬ 
dem  extenfionem  imminutis,  fibraque  ipfa  ad  extre¬ 
mum  extenfa.  Hic  primus  elafticitatis  fimplicis  gra¬ 
dus  eft,  et  debiliflimus  fibrae  ftatus.  Vid.  th.  17. 
Hujus  generis  elafticitatis  gradus  paulo  fortior  eft  in 
fibra  B  fig.  2.  ubi  extenfio  tantillum  remittitur  ;  fed 
cum  fine  inflatione  notabili  id  fiat,  diverfus  a  priori 
gradu  vix  aeftimari  meretur. 

23.  Secundus  gradus  elafticitatis  fimplicis,  pri¬ 
ori  paulo  fortior,  in  fumma  fibrarum  veficularium 
contra&ione  five  fyftole  confiftit.  Vid.  tab.  4.  fig.  3. 
A.  In  qua,  expulfis  omnibus  fluidis,  fibra  fimplici  fua 
elafticitate  refiftit,  fed  fortius  quam  in  priori  ftatu  \ 
quoniam  omnis  fibra  elaftica  contradtaj  fluidis  licet 
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expulfis,  fortior  eft,  quam  eadem  fibra,  fluidis  magna 
parte  expulfis,  extenfa,  utpote  rupturae  vel  paralyfi 
proximior.  Vid.  th.  16,  17. 

24.  Pr  imus  gradus  elafticitatis  compofitae  inve¬ 
nitur  in  flatu  aequilibrii,  qui  fibris  A  et  B  fig.  1.  defi- 
ghatur  :  ubi  non  folum  fibrarum  elafticitas  fimplex 
locum  habet,  fed  etiam  opem  fert  elafticitas  fangui- 
nis  copioii  in  fanguifera  lateralia  veficularum  in  hoc 
flatu  per  diftenfionem  veficularum  admifii,  quo  for¬ 
tiores  et  magis  elafticae  fiunt  fibrae ;  et  tamen  fine 
motu  membri,  quoniam  copiae  utrinque  aequaliter 
diftribuuntur.  In  hoc  aequilibrio  nec  circulationi 
fanguinis,  neque  profiuxui  fpirituum  objicitur  ullum 
in  utralibet  parte  impedimentum;  fed  aequaliter,  ac 
proinde  faciliter,  moventur  fluida  in  hoc  mufculorum 
flatu  ;  qui  hinc,  ut  quieti,  ita  et  fomno  favet. 

25.  Secundus  gradus  elafticitatis  compofitae 
priori  fuperior  apparet,  in  fumma  diftenfione  five 
diaftole  veficularum,  quae  ad  literam  A  fig.  2.  deli¬ 
neatur  :  acceffu  enim  majoris  quantitatis  fluidi  ner- 
vofi  turgent  veficulae,  unde  major  affluxus  fanguink 
in  lateralia  fanguifera  ;  (vid.  th.  12.  §.  3.  cap.  9.)  hinc 
fortiores  et  magis  elafticae  fiunt  veficulae  A,  totaque 
fibra  ex  illis  compofita,  quae  vi  fu  a  fic  aucda  antago- 
niftam  B  in  extenfionem  ducit,  et  fanguinem,  quem 
haec  jam  admittere  nequit,  ipfa  recipit,  quo  fuarum 
virium  augmentum  ab  antagoniftae  debilitate  lucra*- 
tur :  ut  fuperius  jam  fufe  fatis  explicatum  eft. 

26.  Hisce 
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26.  Hisce  de  flatibus  fibrarum,  ftadiis  motuum, 
et  elafticitatis  gradibus  variis  in  motu  mufculari,  hac¬ 
tenus  praemiflis  et  explicatis,  facilius  intelligentur  fe- 
quentia,  quae  de  proportione  virium  principiorum 
dicenda  funt.  Sed  cum  ratiocinio  phyfico  funda¬ 
mentum  firmiflimum  praebent  experimenta,  hic  duo 
prius  recitanda  funt,  quibus  tanquam  bafi  innitantur 
conclufiones, 

27.  Primum  itaque  experimentum  erit  illud  vul- 
gatiflimum,  quod  facile  inftituitur,  et  fubinde  obfer- 
vandum  occurrit.  Nempe,  fi  mufculi  unius  vel  om¬ 
nium  antagoniftarum  tendines  tranfverfim  refcindan- 
tur,  mufculus  ille  vel  mulculi  omnes  verfus  origines 
fuas  ftatim  ad  fummum  ufque  contrahentur  ;  mu¬ 
fculi  etiam  reliqui  his  antagoniftae  ex  altera  parte 
membri,  licet  integri,  et  membro,  ut  antea,  affixi  ma¬ 
neant,  tamen  ab  illis  antagoniftis  fuis  refedis  jam 
liberati,  eodem  plane  modo  verfus  origines  fuas  con¬ 
trahentur  ;  ita  ut  membrum  refectis  flexoribus  ex- 
tenlum,  vel  refedis  extenforibus  omnino  inflexum, 
in  pofterum  perpetuo  fit  manfurum,  nec  horum  mu- 
fculorum  ullus  ex  utravis  parte  membri  voluntatis 
imperio  poftea  refponfurus :  nullo  enim  impulfu  fpi- 
rituum,  aliove  quovis  conatu  mentis,  extendi,  diftendi, 
vel  inflari  poflunt  hi  mufculi  refiftentes,  fua  fimplici 
elafticitate  contradi  ;  finguli  autem  per  refedionem 
folitarii  fiunt,  antagoniftis  quippe  orbati,  et  hinc 
aeque  extra  dominium  voluntatis  politi,  atque  funt 
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ipfum  cor,  pulmones,  et  inteftina,  et  propter  eandem 
rationem* 

28.  Unde  manifeftum  eft  hunc  fecundum  gra¬ 
dum  elafticitatis  fimplicis,  qui  in  fumma  contra¬ 
ctione  mufculorum  quonimcunque  confiftit,  vim 
impulfus  fluidi  nervofi  etiam  fummam  fuperare. 


29.  Sed  et  aeque  apertum  eft  vim  impulfus  fpiri- 
tuum  vinci  a  minimo  gradu  elafticitatis  fimplicis,  qui 
in  B  fig.  3.  in  fumma  extenftone  apparet  ;  quoniam 
refeCto  tendine  mufculi  ad  fummum  extenfi,  ftatim 
originem  fuam  verfus  contrahitur  mufculus,  nullo 
voluntatis  conatu  in  contrarium  retinendus :  quod 
verum  etiam  invenitur,  in  quocunque  flatu  fibrarum 
refe&us  fuerit  mufculi  tendo.  Unde  manifefto  con¬ 
flat  vim  elafticitatis  fimplicis  mufculorum  efle  per¬ 
petuo  et  ubique  vi  maxima  fluidi  nervofi  majorem* 


30.  Alterum  experimentum  reperitur  tertium 
in  cap.  xi.  fequente,  in  rana  capite  detruncato,  ubi 
levifllmo  fpecilli  obtufi  impulfu,  ipfius  fpecilli  pondus 
vix  fuperante,  mufculi  membrorum  flexores  extenfi 
ufque  in  fummam  contraClionem  facillime  adiguntur  : 
ergo  minimum  impulfus  fluidi  nervofi  momentum 
maximus  mufculorum  motus  fubfequitur.  Sed  mo¬ 
mentum  impulfus  fluidi  nervofi  motum  in  mufculis 
excitare  nequit,  nifi  veficulas  inflando  :  at  veficulas 
inflare  non  potefl,  nifi  harum  elafticitatem  ei  oppo- 
fitam  et  reflflentem  vincendo.  Ergo  hoc  experimen¬ 
tum 
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tum  docet  momentum  fluidi  nervofi  majus  efle  mo¬ 
mento  elafticitatis,  quod  conclufloni  a  fuperiore  ex¬ 
perimento  dedudtae  contradicit ;  ita  ut  haec  contra- 
rietas  effedluum,  quae  in  experimentis  obfervatur, 
conclufionis  loco  paradoxum  proferre  videatur. 

31.  At  hujus  aenigmatis  umbra  difiipatur,  expe¬ 
rimenta  ipfa  conferendo.  In  primo  etenim  elafti- 
citas  abfoluta  in  mufculis  refedtis  longe  fane  fuperior 
eft  omni,  qui  fieri  poteft,  impulfu  fpirituum  ;  quod 
in  omnibus  mufculis  folitariis,  feu  qui  fine  antagoniftis 
conftituti  funt,  ubique  in  oeconomia  animali  obfer- 
vare  licet.  At  in  fecundo  experimento  mufculi  fpi¬ 
rituum  impuliu  movendi  folitarii  non  funt,  fed  an¬ 
tagoniftis  paribus  copulati;  et  proinde  utrinque  aequi¬ 
librati  funt,  eorumque  elafticitas  utrinque  nifu  con¬ 
trario  et  aequali  deftrudta  ne  minimum  quidem  re- 
ftitit :  ergo  minimus  fluidi  nervofi  impulfus,  cum  nil 
refiftat,  motum,  quocunque  voluerit  animus,  excitare 
valebit,  aequilibrium  nempe  rumpendo,  idque  facil¬ 
lime,  ut  experimentum  docet.  Dominium  itaque 
animi  in  motu  voluntario  ab  aequilibrio  naturali  muf cu¬ 
lorum  antagonijlarum  pendet ;  quo  dejlrudio ,  perit.  ■ 

32.  Sed  dicat  aliquis,  impulfum  hunc  fpirituum 
ftatim  fubfequitur  audta  in  fibris  mufculi  elafticitas, 
per  novum  accefiiim  fanguinis  elaftici  in  latera  vefi- 
cularum,  ut  cap.  ix.  jam  dictum  eft  :  ergo  haec  ela¬ 
fticitas  accefforia,  utpote  impulfui  contraria,  obfta- 
culum  ei  objicit  ;  ideoque  vel  eundem  omnino  prae- 
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eludet,  vel  eo  ufque  impediet,  ut  motum  factem  dif- 
ficilem  et  laboriofum  reddat :  quod  tamen  in  fanitate 
nulli  mediocriter  membra  exercenti  evenit. 

33.  Haec  obje&io  difficultatem  quidem  non  con¬ 
temnendam  ponit.  Verum  enim  eft,  quod  elaftici- 
tas  ultra  aequilibrium  in  utrolibet  antagoniftarum 
polita  obftaculum  impullui  fpirituum  in  veliculas 
opponit ;  ideoque  motum  laboriofum  redderet,  li  in 
fabrica  ipfa  mufculorum  veficulari,  fuperius  deferipta, 
hujus  incommodi  remedium  fine  ullo  fere  fpirituum 
difpendio  non  politum  fuiffet. 

34.  Ut  hoc  oftendatur,  recitanda  hic  eft  propo- 
fitio  illa,  quae  in  numero  principiorum  mechanices 
et  hydroftatices  merito  locum  obtinet :  nempe,  fi 
quantitatibus  materiae  fluidae  vel  folidae  inaequali¬ 
bus  quocunque  impulfu,  vel  artis  mechanicae  ope, 
tribuantur  velocitates  dire&ione  oppofita  live  con¬ 
traria,  et  hifce  quantitatibus  reciproce  proportiona¬ 
les,  minor  quantitas  materiae  aequabit  majorem, 
eruntque  in  aequilibrio  ;  hoc  eft,  harum  quantita¬ 
tum  inaequalium  momenta  erunt  aequalia  :  ergo 
minima  vis  five  impulfus  minori  fuperadditus  majo¬ 
rem  fuperabit,  et  movebit.  Nam  cum  omne  mo¬ 
mentum  motus  efficitur  ex  quantitate  materiae  in 
ejufdem  velocitatem  dudla,  minor  quantitas  cum 
majore  velocitate  aequipollet  majori  quantitati,  cujus 
velocitas  eft  minor,  fi  velocitates  utrinque  quantita¬ 
tibus  reciproce  proportionales  fint,  quae  proportio 
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velocitatum  reciproca  inftrumentorum  difpolitione 
mechanica  quam  exadiffime  comparatur  ;  unde  didi 
effedus  aeque  neceffario  eveniunt,  nempe,  quanti¬ 
tatum  materiae  inaequalium  aequilibrium,  et  inde 
motus  facillimus  a  minimo  impulfu  :  quod  in  vede, 
ftatera  Romana,  et  vafis  paradoxo  hydroftatico  fol- 
vendo  accommodatis,  per  experimenta  patet ;  ut  etiam 
in  machina  illa,  quae  follis  hydroftaticus  dicitur,  ubi 
aquae  tantillum  infufum,  vel  levis  aliqua  inflatio  per 
tubum  longum  diametri  minoris  in  vas  fuppofitum 
latius  fi  ve  diametri  majoris,  fimiH  fluido  repletum, 
vas  illud  diflendit,  etfi  ponderibus  magnis  onuftum. 
Vid.  fig.  i,  2,  3,  4.  tab.  5. 

35.  Et  hinc  eft,  quod,  auda  vafis  fuppofiti  dia¬ 
metro,  momentum  impulfus  fluidi  per  tubum  minoris 
diametri  eadem  proportione  augetur,  propter  veloci¬ 
tatem  fluidi  fecundum  axem  tubi  ratione  reciproca 
quadratorum  diametrorum  neceflario  audam. 

36.  Itaque,  cum  in  motu  mufculari  appareat 
elafticitatem  refiftentem  augeri  pro  ratione  diftenflonis 
veficularum,  ex  didis  pariter  demonftratur  momen¬ 
tum  influxus,  live  impulfus  fpirituum,  eadem  pro¬ 
portione  tum  augeri,  idque  neceflitate  mechanica,  ex 
inflrumentorum  ftrudura  et  difpolitione  oriunda ; 
ideoque  rationem  momenti  impulfus  ad  refi flenti am 
efle  in  omni  ftadio  motus  eandem  :  ergo,  cum  mo¬ 
mentum  impulfus  fluidi  nervofl  aequilibratae  elafti- 
citati  mufculorum  antagoniftarum  initio  motus  eft 
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fuperior;  ita  in  eadem  proportione  eidem  elafticitati 
fuperior  erit  in  omni  ftadio  motus :  quare,  utcunque 
elaflicitas  per  veficularum  inflationem  augeatur, 
aeque  facilis  eft  motus  mufcularis  in  omni  ftadio  et 
aequabilis,  atque  in  fanitate  integra  nunquam  nift 
propter  exceflum  laboriofus :  quod  objedtae  difficul¬ 
tatis  folutio  eft. 

37.  Hinc  in  mufculos  antagoniftas  aequilibratos 
dominium  perfetftiflimum  obtinet  animus,  nempe, 
utrilibet  antagoniftarum  extra  ftatum  fyftolis  levifli- 
mum  illum  impulfum  addendo  vel  fubtrahendo  ad 
libitum  ;  licet  elaflicitas  abfoluta  mufculorum  gradu 
immenfo  fuperet  fluidi  nervofi  fummum  impulfum. 

38.  Ut  exemplis  haec  magis  elucefcant,  ponamus 
motum  inchoari  in  fibra  ad  fummum  extenfa  B  fig.  3. 
tab.  4.  cujus  veficula  una  B  defignatur  tab.  5.  fig.  6. 
cum  nervi  ramo  A  communicans ;  in  hoc  fibrae 
ftatu,  ut  fola  fimplex  elafticitas  in  gradu  fuo  infimo 
refiftit,  ita  et  diameter  veficulae  minorem  rationem 
habet  ad  diametrum  tubi  live  nervi  :  ergo  momen¬ 
tum  influxus  fluidi  nervofi  per  nervum  in  veficulam 
minus  erit,  quam  in  fig.  2.  B,  tab.  4.  et  fimili  fig.  6. 
tab.  5.  ubi  diameter  veficulae  ad  nervi  diametrum 
majorem  proportionem  obtinuit ;  unde  velocior  fit  in¬ 
fluxus  per  nervum,  five  momentum  impulfus  eadem 
proportione  augetur,  quo  au<ftae  elafticitati  veficulae 
pari  ratione  refpondeat  :  et  fic  de  reliquis  magis 
confpicuis  in  fig.  1.  A  B,  et  fig.  2.  A  tab.  4.  et  hifce 
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fimilibus  figuris  tab.  5.  fig.  6.  quibus,  quae  didta  funt, 
facile  concipiantur. 

39.  Sed  in  fig.  3.  A  tab.  4.  et  huic  fimili  fig.  6. 
tab.  5.  nempe  in  flatu  contraCtionis  fummae,  ubi 
communicatio  inter  tubum  five  nervum  et  veficulam 
ad  fummum  contractam  omnino  intercepta  eft,  hy- 
droflatices  leges  fupra  memoratae  locum  non  habent : 
ideoque  impulfus  fine  effeCtu  eft.  Sicut  veCtis  in  cen¬ 
tro  motus  feu  juxta  fulcrum  difruptus,  oneri  levando 
ineptus,  vim  longiori  brachio  applicatam  eludit ;  ita 
in  tali  ftatu  fibrae  jam  nil  ad  motum  valet  animus, 
nifi  impulfum  in  mufculum  antagoniftam  jam  exten- 
fum  dirigendo  ;  cujus  inflatione  extenditur  ille  alter, 
et  per  extenftonem  a  caufa  externa  coaCtam  in  domi¬ 
nium  animi  reducitur. 

40.  Atque  fic  proportionem  momenti  impulfus 
fluidi  nervofi  ad  elafticitatem  mufculorum  fere  infinite 
parvam  efte  invenimus  ;  motui  tamen  animali  vo¬ 
luntario  propter  aequilibrium  mufculorum  fatis  ido¬ 
neam,  et  in  omni  ftadio  motus  eandem,  utpote 
pro  ratione  reftftentiarum  pariter  aucftam  vel  immi¬ 
nutam. 

r 

41.  Haec  jam  in  motu  mufculari  voluntario  vi¬ 
dentur  perpetua.  Abfolutae  autem  elafticitatis,  aut 
liquidi  nervofi  vis  auCtuofa  abfoluta  in  lingulis  anima¬ 
lium  fpeciebus,  et  cujufque  fpeciei  individuis,  et  in 
eodem  individuo  variis  vitae  temporibus  varia  invenitur  • 
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ideoque  eam  inveftigare  non  modo  difficile,  fed  et 
fupervacuum  effiet,  utpote  quae  cognita  ratiocinio 
noftro  nec  prodeflet  neque  officeret. 

42.  J  am  vero  quae  de  figuris veficularum,  flatibus 
fibrarum,  et  ftadiis  motuum  fuperius  ditfla  fimt,  pro 
hypothefi  nullo  naturali  fundamento  innixa  forfan 
habeantur. 

43.  At  fi  veficularis  fibrarum  ftru<flura,  per  ana¬ 
logiam  naturae  univerfam  jam  fatisevidta,  agnofcatur, 
haec  omnia  inde  neceffitate  mechanica  profluere 
monftrari  poterunt. 

44.  Qu  o  d  facile  fiet,  modo  prius  figuram  veficu¬ 
larum  in  flatu  aequilibrii  mufculorum  determinare 
valeamus,  quod  fequenti  argumento  aggredior. 

i°.  De  tur  figuram  veficularum  in  flatu  aequi¬ 
librii  non  ovalem  vel  ellipticam  effe,  ut  in  fig.  1 .  A  B 
tab.  4.  defcribuntur  ;  fed  globofam  effe,  ut  in  fig.  2. 
A  tab.  4.  Jam  cum  haec  figura  veficularum  fum- 
mae  inflationis  five  diftenfionis  effedtus  fit  neceffario 
habendus ;  fequitur  ulteriorem  inflationem  vel  diften- 
fionem  nullo  mentis  conamine,  nullo  fpirituum  im- 
pulfu,  ex  utravis  parte  fieri  polfe;  fed  dominium  enim 
animi  in  mufculos  ab  impulfu  pendet,  ut  in  cap.  ix. 
jam  fupra  didhim  eft,  et  experimento  3.  cap.  xi.  feq. 
monftrabitur  :  ergo  figura  globofa  veficularum  flatui 
aequilibrii,  in  mufculis  voluntarii  motus  nullo  modo 
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convenit  ;  cum  fic  extra  animi  dominium  colloca¬ 
rentur  mufculi. 

20.  Si  dicamus  fummam  contradlionem  veficula- 
rum  utrinque  locum  habere  in  aequilibrio  mufculo- 
rum,  ficuti  apparent  in  tab.  4.  fig.  3.  A,  tum  feque- 
tur  non  modo  ulteriorem  contractionem  ex  utravis 
parte  fieri  non  pofle,  fed  neque  extenlionem  ullo  mo¬ 
do  fieri  pofle,  ideoque  membra  rigida  et  immobilia 
permanfura.  Nam  ut  unus  antagonifta  extendatur, 
necefle  eft,  ut  alter  oppofitus  per  fpatium  aequale  con¬ 
trahendo  cedat :  quod  ex  fuppofito  fieri  nequit. 

30.  D  enique,  fi  ad  fummum  extenfae  ponantur 
veficulae  utrinque  in  flatu  aequilibrii  mufculorum  et 
membrorum,  ut  in  fig.  3,  B,  tab.  4.  tum  ulterior  ex- 
tenfio  nullo  modo  fieri  poflet,  nec  ulla  quidem  con- 
tradlio  ;  nam  fibra  vel  mufculus  antagonifta  contrahi 
nequit,  nifi  oppofitus  ex  altera  parte  per  extenfionem 
aequalem  cedat :  ergo,  et  hinc  fequeretur  etiam  mem¬ 
bri  rigiditas  feu  immobilitas. 

45.  Restat  ergo  fola  ovalis  vel  elliptica  figura 
veficularum,  quae  flatus  aequilibrii  mufculorum  poflit 
efle  propria,  fig.  1 .  A  B,  tab.  4.  defigriata  :  unde,  tan- 
quam  a  termino  communi,  cum  inflatio  ulterior  et 
deinde  contra&io  ex  una  parte,  tum  fimul  pari  paflu 
extenfio  ex  altera  parte,  oriri  et  progredi  poflimt  in 
motu  mufculari. 
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46.  Accedit  etiam  natura  ipfa  in  hujus  rei  tefti- 
monium,  monftrando  demortuorum  pulmonales  vefi- 
culas  ovales,  a  cl.  Malpigh.  microfcopiorum  ope 
dete&as,  et  in  tab.  5.  fig.  5.  depidlas.  Hae  autem 
poft  mortem  cum  antagonifta  aere  in  aequilibrio 
funt :  nam  li  fortiores  effient,  omnem  aerem  inte¬ 
gre  expuliffient,  quod  poft  primam  infpirationem 
numquam  fit ;  fi  vero  debiliores,  tum  ut  in  fumma 
infpiratione  omnino  inflatae  permanfiflent,  quod 
thorace  contradlo  in  vivis  aut  mortuis  fieri  ne- 
quit. 

47.  Ergo  veficulae  pulmonales  in  ftatu  aequilibrii 
ovales  funt :  ideoque  magis  veficulae  mufculorum, 
quae  paribus  ejufdem  fpeciei  antagoniftis  copulatae 
per  copulam  hanc  fe  mutuo  in  aliquo  gradu  ex- 
tenfionis  fervant,  hanc  figuram  ovalem  in  aequili¬ 
brio  obtinent  j  utpote  inter  fummam  diftenfionem  et 
extenfionem  mediam  :  unde  utrinque  aut  diftendi 
vel  contrahi,  aut  extendi  ulterius  poflint,  aut  in  ftatu 
inter  hos  medio  aequilibratae  quiefcere.  Neque  alia 
quaevis  figura  huic  ftatui  aequilibrationis  commoda 
concipi  poteft. 

48.  Si  itaque  naturae  ipfius  phaenomena,  et  etiam 
argumentum  illud  ex  abfurdo  mathematicis  fatis 
familiare,  hic  quicquam  probare  valeant  •  admifla 
veficulari  mufculorum  ftru&ura,  harum  veficularum 
figura  in  ftatu  aequilibrii  erit  ovalis.  Et  inde  necef- 
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fario  fequuntur  omnia,  quae  de  figuris  veficularum, 
flatibus  fibrarum,  et  ftadiis  motuum,  hadtenus  in  hoc 
capite  et  fuperius  diflerui,  et  in  tab.  4.  fig.  1,  2,  3. 
delineavi.  Reliqua  enim  omnia  ibi  depidta,  a  flatu 
illo  aequilibrii  neceflitate  mechanica  in  motu  pro¬ 
fluere,  facile  concipi  pofiunt. 
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Caput  XI. 

Experimentorum  et  phaenomenorum 

explicatio. 


Exp,  I . 

INTER  experimenta  illa,  quae  ad  mufculorum 
contrahentium  vel  agentium  phaenomena  certiora 
detegenda  unquam  inilituta  fuerunt,  primas  tenere 
videtur  illud  fagaciffimi  et  eruditiffimi  G  l  i  s  s  o  n  i  i, 
in  tra&atu  de  ventriculo  et  inteftinis,  cap.  vm.  pro¬ 
ditum.  Paravit  ille  vir  dodtiffimus  vas  vitreum  am¬ 
plum  et  longum,  brachii  humani  torofi  fatis  fuper- 
que  capax,  cum  tenui  tubo  longo  unius  circiter  pol¬ 
licis  diametri,  prope  unam  extremitatem  vafis  didli 
affixo,  et  communicante  cum  vafis  cavo.  Intrufo  in 
hoc  vas  hominis  grandioris  lacertofo  brachio  ufque 
ad  articulationem,  qua  cum  fcapula  conne&itur,  luto 
-  oircumdu&o  claulit  orificium  vafis,  ut  praecluderetur 
penitus  aquae  infundendae  effluxus.  Aqua  deinde 
per  tubulum  infufa  replebatur  vas  ufque  ad  fummum, 
et  tubulus  ufque  ad  medium  vel  circiter.  Jubetur 
tum  vir  mufculos  brachii  exercere,  praecipue  manum, 
quam  fortiter  poteft,  in  pugni  formam  contrahere  vel 

com- 


Motu  Musculari.  8.9 

complicare,  et  viciffim  explicare  vel  relaxare.  Quid 
fit  ?  Contradis  nempe  mufculis,  fubfidit  aqua  in 
tubulo  ;  iifdem  autem  ad  aequilibrium  naturale  re- 
dudis,  i.  e.  manu  relaxata,  affurgit  aqua  ad  prifti- 
nam  altitudinem.  Comparetur  prima  pars  hujus 
phaenomeni,  aquae  fcilicet  fubfidentia,  cum  conclu- 
fione,  §.  7.  cap.  ix.  et  pars  pofterior  cum  parag.  6. 
cap.  ix.  circa  finem  ;  et  invenies  rationem  totius 
phaenomeni  traditam. 

Exp.  2. 

ALIUD  phaenomenon  motus  mufcularis  eft,  fi 
brachium  vi  externa  fledatur,  contranitente 
licet  voluntate,  flexores  mufculi  eodem  modo  tume- 
fcent  et  contrahentur,  ac  fi  voluntarie  hoc  fieret. 
Quaeritur  nunc,  quomodo  fpiritus  et  fanguis  huc 
deferantur  contra  vim  et  imperium  animi  ?  Nempe, 
quia  in  flexoribus  ante  extenfis  (th.  24,  25.)  per  anta- 
goniftam  fibrae  carneae,  earumque  vafa  fanguifera 
longitudinalia  (th.  23.)  primo  elafticitate  fua,  cum 
nil  refiftit,  abbreviantur,  fed  non  ftatim  corrugan¬ 
tur  ;  hoc  enim  non  fit,  nifi  in  ultima  contradione  • 
ideoque  in  initiis  folum  abbreviantur  haec  vafa,  et 
eadem  copia  fluidi  manente,  propter  perpetuum  cor¬ 
dis  pulfum  dilatantur  neceffario,  (th.  10.)  i.  e.  abbre¬ 
viato  axe,  neceffario  augetur  diameter,  quo  minui¬ 
tur  refiftentia  (th.  8,  9.) ;  hinc  major  copia  fanguinis 
affluit  (th.  12.),  unde  eodem  ipfo  tempore,  quo  fit 
influxus,  nituntur  veficulas  dilatare  (th.  6.)  :  minus 
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ergo  fpirituum  influxus  cohibetur,  majorque  illorum 
copia  influet  (th.  12.);  itaque  diftendentur  veflculae 
et  vafa  fanguifera,  i.  e.  tumebit  mufculus.  Hoc  pri¬ 
mum  motus  ftadium  eft,  feu  inflatio  mufculi ;  quae 
fi  ad  fummam  diflenfionem  five  diaftolen  ducatur, 
circularia  vafa  fanguifera  (cap.  vm.  §.  6.)  tunc  aequa¬ 
liter  ubique  impleta,  nitentur  fpatia  comprehenfa, 
vel  ipforum  areas,  i.  e.  veficularum  cava,  arCtare  (th. 
7.)  :  quorum  vis,  cum  vi  externa  conjundta,  fi  fupe- 
raverit  vim  animi  contraClionem  antagoniftae  efficere 
conantis  ;  quid  aliud  fequi  poteft,  quam  contractio 
aeque  completa  et  perfeCta,  ac  fi  ad  imperium  animi 
omnia  haec  fierent  ?  licet  quidem  minore  fpirituum 
momento,  ideoque  debiliore  fanguinis  influxu,  hoc 
fiat. 

Cor.  1 .  Hinc  conflat  lpiritus  animales  perpetuo 
urgeri  per  nervos,  etiam  voluntario  motui  dicatos. 

Cor.  2.  Etiam  animum  hunc  fpirituum  naturalem 
et  perpetuum  influxum  non  pofle  impedire,  immo 
nec  extraordinarium  et  majorem  illum  ;  quia  effluent 
neceflario  diminutis  refiftentiis,  etiam  renitente  animo, 
fint  nervi  a  cerebro  vel  aliunde  oriundi. 

Cor.  3.  Ergo  anima  poteftatem  habet  determi¬ 
nandi  et  augendi,  ubi  major  aliqua  vis  non  impedit ; 
non  autem  impediendi  omnem  vel  imminuendi  con- 
fuetum  fpirituum  influxum. 
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Cor .  4.  D  u  m  itaque  anima,  per  hanc  poteftatem, 
fpirituum  influxum  in  alterutrum  antagoniflarum 
mufculorum  aliquo  gradu  extenfum  determiriat,  vel 
auget  ;  ftruCtura  haec  mufcularis  fuperius  expolita, 
eidem  conatui  eodem  tempore  neceflitate  mecha¬ 
nica  auxilia  conferens,  impedit,  vel  eodem  gradu  aut 
proportione  minuit  fpirituum  et  fanguinis  influxum 
in  alterum. 

Hinc  proxime  in  unum,  et  illius  ope  flmul  in 
alterum  mufculum  etiamfl  integre  contraCtum  anta- 
goniftam,  eodem  tempore  vim  fuam  exercere  valet 
anima  ;  ideoque,  juflii  et  ftupendo  Creatoris  opificio, 
datur  animae  imperium  in  utrumque,  durante  ipfo- 
rum  aequilibrio  naturali. 

Exp.  3. 

RANAM  vivam,  brachiis  ligatis,  et  affixis  utrin- 
que  machinae  ligneae  lateribus,  cruribus  libere 
dependentibus,  fufpendi ;  deinde  capite  a  vertebra 
prima  colli  forfice  detruncato,  Ipecilli  five  inftru- 
menti  chirurgici  exploratorii  extremitatem,  ad  plani¬ 
tiem  perfedtam  limatam,  in  foramen  vertebrae  pri¬ 
mae,  fuper  medullae  fpinalis  extremitatem  fuperio- 
rem  leviter  intrufi.  Unde,  eodem  temporis  pun<Ao, 
mufculi  flexores  membrorum  inferiorum  omnes  ex- 
tenfl  in  fummam  contractionem  impellebantur.  Vid. 
tab,  1.  fig.  2.  B. 
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2°.  Propulfo  eodem  fpecillo  in  foramen  occipitii, 
fuper  medullae  oblongatae  extremitatem  inferiorem, 
convellebantur  oculi  et  oris  mufculi. 

30.  Haec  experimenta  eodem  modo,  fimilique 
fucceflu,  faepius  in  eadem  rana  repetebantur;  ulque- 
dum  extremitates  medullae  oblongatae  et  fpinalis, 
vel  nimium  contufae  vel  depreflae,  contactu  fpecilli 
haud  amplius  afficerentur.  Notandum  tamen  eft, 
fecunda  aliquot  temporis  intermitti  debere  minuta  ; 
quoniam  fi  confeftim  nimis  repetantur  impulfus,  eo 
debiliores  fient  mufculorum  contractiones. 

Varia  in  hoc  experimento  funt  obfervanda,  et 
explicatione  digna. 

1  °.  O  bservandum  eft  nervos,  quorum  colleCtio 
medullam  oblongatam  et  fpinalem  conftituit,  infi- 
gniter  et  evidenter  motui  mufculari  vim  contribuere  ; 
idque  fluido  in  ipfis  contento  deberi,  ut  in  cap.  v. 
cor.  ult.  probatum  eft. 

20.  Musculi  hic  moti  funt  fpontanei  feu  volun¬ 
tarii  motus  organa. 

30.  Specilli  impulfus  eundem  ac  impulfus  vo¬ 
luntatis  habet  effeCtum,  motum  fcilicet  mufcularem; 
idque  eadem  fluidi  nervofi  opera,  iifdemque  inftru- 
mentis,  nervis  fcilicet  et  mufculis ;  ergo  et  eodem 
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modo  :  quoniam  opera  et  inftru  menta  modum  con- 
ftituunt. 

4°.  Supra  autem  experimento  in  cap.v.  de  nervis, 
et  in  cap.  vi.  de  fanguiferis,  probatum  e  A:  nervos  mi¬ 
nime  elafticos  effe.  Ergo  a  motu  fluidi  in  ipfls  con¬ 
tenti,  et  per  horum  canales  levi  impulfu  in  mufculos 
detrufl,  feu  plus  folito  determinati,  hunc  motum  in¬ 
cipi  oportet. 

5°.  Levis  vero  hic  Ipecilli  impulfus  extremitates 
hafce  medullae  oblongatae  et  fpinalis  non  pungendo 
aut  acumine  irritando,  fed  planitie  fua  aliquantulum 
comprimendo,  phaenomenon  hocce  producit. 

6°.  Et  cum  manifeftum  lit  extremitatibus  tubo¬ 
rum  mollium  fluido  plenorum  compreflis,  detrudi 
fluidum  folito  majore  vi  et  copia  ;  ut  ipecilli  impul¬ 
fus  diverfum  quid  praeftare  poflit,  ratione  haud  facile 
comprehend  imu  s. 

* 

7°.  Ergo  fluidi  cujufdam  quantitate  minima,  fo¬ 
lito  tamen  majore,  per  nervorum  canales  in  mufculos 
detrufl,  momentum  motui  proxime  fubfequenti  dat 
faltem  exordium  ;  animamque,  flmili  protrufione  li¬ 
quidi  nervofl  in  mufculos,  motum  voluntarium  ad 
arbitrium  perficere  efi  confentaneum. 

8°.  Unde  colligitur,  non  majori  copia  liquidi 
nervofl  opus  effe,  cum  voluntas  ipfa  ad  motum  im- 
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pellit ;  ideoque  fpirituum  difpendium  in  motu  mem¬ 
brorum,  nili  violentior  is  iit,  perexiguum  efte  ;  neque 
quantitatem  eam,  excedere,  quae  ad  fanitatem  con- 
fervandam  in  membra  derivari  debet. 

9°.  Sin  autem  ftrudhiram  nervorum  in  lingulis 
mufculorum  fibris  velicularem,  et  in  velicularum 
lateribus  plexum  fanguiferorum  reticularem  effe  con¬ 
cedatur  (quae  quidem  partium  omnium  moventium 
mufcularium  vilibilium  analogia  univerfali  indican¬ 
tur,  cum  in  rana  noftra  cor  adhuc  pulfaret,  et  fan- 
guis  membra  inferiora  perflueret);  tum  phaenomeni 
hujus  explicationem  in  cap.  ix.  exhibitam  invenies. 

io0.  Unicus  tamen  reflat  nodus  hic  expedien¬ 
dus:  nempe,  quomodo  contrario  membrorum  in  hoc 
experimento  accidat,  et  non  potius  motus  tonicus,  feu 
extenlio  cum  membrorum  rigiditate  ?  Nulla  etenim  hic 
eft  ele&io  voluntatis,  qua  determinetur  influxus  fluidi 
nervofl  in  flexores,  plus  quam  in  extenfores  mufculos  ; 
ideoque  aequaliter  in  antagoniftas  utrinque  protrude¬ 
tur,  unde  a  virium  aequilibrio  aut  nullus  motus,  aut 
membri  rigiditas  expedtanda  effet. 

n°.  H  anc  difficultatem  etiam  auget  craflities, 
quae  ex  nervorum  et  fanguiferorum  numero  majori 
exfurgens,  major  eft  in  mufculis  extenfioni  membro¬ 
rum  ranae  dicatis,  quam  in  eorum  antagoniftis  con- 
tradlioni  infervientibus ;  liquidem  in  extenforibus  fere 
praecipuum  robur  corporis  confiftit.  Hinc,  licet  in 
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experimento  aequalis  fit  in  utrofque  fluidi  nervofi 
determinatio  per  impulfum  fpecilli,  extenfores  tamen 
vincere  debent,  propter  quantitatem  fluidorum  ma¬ 
jorem,  per  plures  nervos  et  plura  fanguifera  in  hos 
quam  in  illos  admiflam  ;  ideoque  membrorum  exten- 
fio  et  rigiditas  neceflltate  mechanica  impulfum  Ipe- 
cilli,  licet  undique  aequalem,  hic  fubfequi  debet, 
flexio  nequit. 

12°.  Ut  hicce  nodus  expediatur,  refpiciendus  eft 
flatus  membrorum  ante  experimentum  inftitutum 
pendentium,  et  hacftenus  extenforum  ;  hinc  enim  in- 
telligitur  extenfionem  ulteriorem,  faltem  vifibilem, 
fieri  non  pofle  :  nam  ab  extenfione  membri  ad  exten¬ 
fionem,  nifi  aliqua  intervenerit  contradlio,  non  datur 
progrefiiis,  vel  motus  vifibilis  in  eodem  membro.  At 
hujus  phaenomeni  ratio  mechanica  altera  haec  eft  : 
quod  licet  fluidum  nervofum  aequaliter  fuiflet  verfus 
antagoniftas  mufculos  propulfum,  et  quidem  majori 
quantitate  verfus  extenfores  membrorum,  quam  fle¬ 
xores  ;  attamen  nullum  in  extenfores  contraftos  habuit 
effeftum,  propter  rationem  mechanicam  cap.  x.  prae- 
ced.  §.  39.  aftignatam.  Unde  apparet  impulfum 
fluidi  nervofi  ad  oftium  veliculae  integre  contracftae 
fifti;  ideoque  eandem  inflare, feu  diftendere,non  pofle; 
et  hinc  animum  nil  valere  proxime  in  mufculis  integre 
contraftis,  fed  interventu  antagoniftae  extenfi.  Quare 
in  experimento  flexores  extenfi  inflatione  ab  impulfu 
fpecilli  contrahuntur  ad  diaftoles  completionem  ;  at 
diaftolen  ftatim  mechanica  neceflltate  fubfequitur 
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fyftole  (vid.  introd.  §.  6,  7.)  nil  hic  renitente  anima 
Ergo  impulfum  fpecilli  contra&ia  membrorum 
maxima  neceflario  fubfequitur ;  aequilibrium  vero 
extendo  ulterior,  vel  rigiditas,  nullo  modo  poteft. 

130,  Verum  membra  poft  contractionem  per- 
feCtam  iterum  in  ftatum  extendonis  poft  experimen¬ 
tum  mechanice  ftatim  relabuntur,  et  pendlia  fiunt, 
ut  antea ;  quod  elafticitati  dmplici  extenforum,  quam 
flexorum,  majori,  propter  illorum  craflitiem  majorem 
debetur. 

140.  Impellente  vero  voluntate,  determinatio 
liquidi  nervoft  dt  in  unum  tantummodo,  fcilicet  in. 
alterutrum  antagoniftarum  mufculorum  aliquo  gradu 
prius  extenfum  totus  collineatur  impulfus ;  et  proinde 
poft  extendonem  flexio,  et  poft  flexionem  extendo 
membri  ad  libitum,  vel  pro  arbitrio  animae,  fubfer 
quitur. 

15 °.  Verum  utrovis  modo  dat  liquidi  nervod  de¬ 
terminatio,  dve  a  caufa  aliqua  externa  impellente,, 
dve  ab  impulfu  voluntatis,  fanguis  impulfum  fluidi, 
nervod,  qui  dt  in  mufculum  vel  in  mufculos  contra¬ 
hendos,  mechanica  neceflitate  ftatim  fubfequitur,  vel 
potius  comitatur.  Quantitas  autem  fanguinis  in  hos. 
derivata  ab  eorum  antagoniftis  relaxandis  in  menfu- 
ram  aequalem  fubtrahitur,  ut  fupra  diCtum  eft,  et_ 
amplius  in  cap.  xn.  de  motu  inteftinorum  monftra- 
bitur. 

160.  Al- 
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i6°.  Altera  difficultas,  eaque  haud  minima 
quidem,  fupereft.  Quomodo  fieri. poffit,  ut  fanguis, 
cujus  circulatio  conflans  et  aequalis  in  fanis  reperitur, 
nec  levi  exercitio  vel  mufculorum  motu  minimum 
turbari  fentitur ;  quomodo,  inquam,  fanguis  fubful- 
toriis,  arbitrariis,  ideoque  inequalibus  mufculorum' 
motibus  fuppetias  tribuere  valeat,  circulatione  interim 
permanente  integra,  aequabili,  et  minime  turbata  ? 

170.  Dist  ensilitas  et  communicatio  vaforum* 
hanc  difficultatem  folvit.  Ut  in  fine  introdudfionis 
fub  §.  8.  didtum  eft,  et  exemplo  motus  inteflinorum 
cap.  fequente  elucefcet. 
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TABULA  i. 

F  I  G  U  R  A  i. 

EXHIBET  nervum,  arteriam,  et  venam,  cum  filo ;  quae 
longitudine  aequalia  erant  ante  excifionem.  Vid.  exp, 
§.  7.  cap.  vi.  et  cor. 

A  Nervus  eft  ejufdem  longitudinis,  qua  erat  ante  exci¬ 
fionem  5  filo  fcilicet  lineo  B  aequalis. 

B  Filum  lineum,  omnibus  vafis  ante  excifionem  longitu¬ 
dine  aequale. 

-  C  Arteria,  quae  ante  excifionem  nervo  et  filo  longitu¬ 
dine  aequalis  erat ;  nunc  vero  excifa,  et  fibi  relida,  fere  ad  di¬ 
midium  longitudinis  fuae  contrada. 

*D  Vena  eodem  modo,  quo  arteria,  fere  ad  dimidium 
longitudinis  fuae  contrada. 

Hinc  arteriam  et  venam  elaflicitate  inftgni  donari,  nervum 
vero  minime  elafticum  effe  conflat. 


FIGURA  2. 

^  Rana  viva  fufpcnfa,  capite  detruncato,  fine  motu  pen¬ 
dens. 

B  Ead  em  rana  fulpenfa,  cujus  membra  inferiora,  utpote 
libera,  levillimo  fpecilli  obtufi  (extremitate  ad  planitiem  lima¬ 
ta)  impulfu  in  contradionem  plenam  adiguntur.  Vid.  exp.  3. 
cap.  xi.  et  cor.  ult.  cap.  v. 


C  AP  U  T 
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Caput  XII. 

De  JlniBura  et  motu  inteflinorum. 

1.  N  I  Q_U  E,  ut  quae  de  ftrudtura  mufculo- 

L/  rum  voluntariorum,  eorumque  fibra  ulti¬ 
ma  fupra  dicta  et  explicata  funt,  exemplo  clariora 
fierent,  inteftina  e  mufculorum  compofitorum  vifi- 
bilium  numero  lelegi.  Quorum  ftru&uram  et  motus 
leges  paucis  comprehendam,  ut  etiam  pateat,  qua 
ratione  haec,  cum  ftrudtura,  tum  motu,  illis  conve¬ 
niant. 


2.  De  inteffinorum  fabrica  hoc  noftri  erit  tantum- 
inftituti  commemorare,  fiftulam  eorum  cylindricam 
quatuor  tunicis  efle  inftrudtam. 

i°.  Communi  a  peritoneo  accepta.  2.  Mufcu- 
lari ;  duplici  quidem  ferie,  e  fibris  carnofis  annula¬ 
ribus  crafiis,  et  e  longitudinalibus  tenuibus:  3.  Illa, , 
quae  nervofa  eft  di&a.  4.  Mucofa,  quae  et  glan- 
dulofa,  villofa,  tubulofa,  valvulofa,  merito  dicitur  ; 
a  nervea  in  cavo  propendente.  Quibus  cellulofam  . 
addidit  cl.  Ruyschius. 
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2°.  Inter  tunicas  didtas  earumque  fibras  undi¬ 
que  innumerabiles  meferaicarum  arteriarum  et  vena¬ 
rum  rami,  per  anaftomofes  reticulatim  inter  fe  com¬ 
municantes,  intercurrunt,  eorumque  cavum  undique 
cingunt,  et  per  totam  craffitiem  latera  intus  et  ex¬ 
tra  rubore  tingunt.  Quod  confpe&us  ipfe  in  viven¬ 
tium  fe&ionibus,  et  injectiones  etiam  docent.  Vid. 
tab.  2.  fig.  i,  2,  3. 

30.  Nervis  tunicae  externae  propriis  e  medulla 
fpinali  lumborum,  et  offis  facri,  potiuntur.  Reliquis 
vero  tunicis  e  pari  vago,  et  plexu  mefenterico,  diftribu- 
untur  nervi.  Haec  de  ftruCtura  illorum  dixiffe  fuffi- 
ciat. 

3.  Ut  vero  hujus  machinae  motus,  ejufdemque 
modus  patefieret,  cuniculi,  intaClo  thorace,  abdomen 
aperui :  in  quo  fequentia  fe  obtulerunt  ohfervanda. 
Vid.  tab.  2.  fig.  3. 

i°.  Plurimae  inteftinorum  portiones  per  intervalla 
inaequalia  difpofitae,  contrariae,  et  pallidae  ;  dum 
aliae  portiones  hifce  interlitae,  aere  et  alimentis  tu¬ 
midae,  fanguineis  vafis  admodum  diftenfis,  et  rama- 
tim  intertextis  fcatebant,  et  rubebant. 

20.  Aer  inter  duas  feCtiones  contraftas  in  loco 
diftento  diu,  quali  in  bilance,  vacillans,  kni  motu 
quali  undulatim  nunc  furfum,  aunc  deorfum,  nitens 
ferebatur.  3°.  Tan- 
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30.  Tandem  contradionis  inferioris  partem  pro¬ 
ximam  (vel,  fi  brevior  eflet,  totam)  vincens  aer,  fe 
infinuabat  lente  in  locum  ante  contrarium,  tum  Te¬ 
gmentum  ab  illo  relidum  detumefcens  contrahebatur, 
pallefcebat,  et,  quo  diutius  contrada  remanfit,  eo 
plus  pallebat ;  e  contrario  Tegmentum  nunc  ab  aere 
et  alimentis  occupatum  tumefcebat,  et,  quo  diutius 
tumuit,  eo  magis  rubebat. 

4°.  Aer  vacillans  in  Tegmento  tumefado  levi  ma¬ 
nus  compreffione  aeque  furfum  ac  deorfum  propelli 
potuit,  prout  huc  vel  illuc  manu  determinaretur.  Et 
phaenomena  eadem,  ac  fupra  dida,  utique  fequuta 
funt. 

5°.  Si  manu  non  attingeretur  inteftini  portio  dif- 
tenfa,  inferiora  potius  quam  Tuperiora  petebat  aer ;  fed 
hoc  quidem  lente  et  gradatim,  raro  fubitaneo  fublultu. 

In  hoc  phaenomeno  haec  funt  notanda  et  expli¬ 
canda. 

i 

i°.  Aer  cum  chylofis  alimentis  diu  aequilibratus 
in  Tegmento  diftenfo  haeret. 

2°.  Contractiones,  quae  utrinque  funt,  non 
facile  vincit  aer,  facilius  tamen  inferiorem. 

3°.  A  diftenfione  cavi  facilitatur  influxus  ille  fan- 
guinis,  qui  fit  in  lateralia  fanguifera  tunicarum. 

CL  4.  Per 
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4°.  Per  contradionem  expelluntur  non  folum  aer 
et  alimenta  ex  cavo,  fed  etiam  fanguis  ex  vafls ;  et 
novi  fanguinis  affluxus  impeditur. 

50,  Vis  elaftica  fegmenti  diftenfl  major  eA,  quam 
elaftica  vis  fegmenti  contradi ;  illa  etenim  hanc  vin¬ 
cit. 

60.  Vis  vel  refiAentia  non  naturalis  motum  peri- 
Aalticum  invertit. 

4.  Motus  hic  periAalticus,  phaenomenaque  in 
illo  fupra  exhibita,  legibus  mechanicis  fupra  allatis 
funt  explicanda  ;  ut  pateat,  qua  ratione  machinae 
hujus  mufcularis  vifibilis  motus  motui  mufculari 
fupra  defcripto,  et  fibrae  ultimae  mufcularis  motui 
fupra  aflignato,  generatim  conveniat. 

10.  Ut  aer,  cum  chylofis  alimentis  diu  in  fe- 
gmento  diflenfo,  quafl  aequilibratus,  haereat ;  praeter 
animalis  languorem,  cruorem  efiufum,  caeteraque 
circulationis  impedimenta,  in  tali  experimento  non 
evitanda,  accedit  aeris  tepidi  elater,  fimplicem  inte- 
ftinorum  elaflicitatem  naturalem  fuperans,  adeoque 
non  nifi  maxima  fanguinis  elaftici  in  vafa  fanguifera 
influentis  copia,  id  eft,  inteftinorum  elafticitate  com- 
polita  fuperandus.  Haeret  itaque  aequilibratus  aer, 
dum  accreverit  accefloria  illa  a  fanguine  orta  elafti- 
citas  expulflva  ;  nec  id  folum  dum  flnt  repleta,  fed 
dum  turgefcant  etiam  fanguifera.  Quod  quidem 

propter 
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propter  eorundem  refiftentiam  non  cito  fit  ;  nec,  fi 
citius  fieri  pofiet,  alimentorum  digeftioni,  et  chyli 
obforptioni  lentiori  conveniret  :  licet  in  mufculis  vita¬ 
libus  aliter  prorfus,  temporum  refpeCtu,  cautum  fit  a 
natura,  fines  nempe  diverfos  refpiciente, 

20.  Contractiones  utrinque  non  facile  vincit  aer, 
facilius  tamen  inferiorem  ;  nili  vi  aliqua  externa  fur- 
fum  determinetur,  vel  impedimento  aliquo  praeter 
naturam  infra  occurrente.  Hujus  partis  phaenomeni 
explicatio  motus  periftaltici  rationem  quandam  pecu¬ 
liarem  complecftitur. 

Nempe,  quo  diutius  contractio  in  aliqua  parte 
inteftinorum  permaneat,  eo  plus  liquidorum  e  vafis 
lateralibus  exprimitur  :  quod  phaenomenon  ipfum 
fimul  et  ipfa  ratio  probat.  Ergo  (th.  16.)  eo  debilior 
fit  pars  illa  contraCta.  Sed  contractio  diutius  per¬ 
manet  in  parte  inferiore  contraCta,  quam  in  parte 
fuperiore  :  pars  enim  inferior  eft  ex  toto  contraCta 
paulo  ante  ingreffum  aeris,  alias  ejus  ulteriorem  pro 
greffum  feu  tranfitum  non  impediret ;  pars  autem 
fuperior  non  nifi  paulo  poft  egreflum  aeris  ex  toto 
contrahi  poteft,  citius  enim  propter  diftendentem 
aerem  et  alimenta  contrahi  nequit.  Ergo  contraCtio 
diuturnior  eft  in  fegmento  inferiore,  quam  in  fupe¬ 
riore  ;  h.  e.  pars  inferior  debilior  eft,  et  minus  re- 
fiftit,  quam  fuperior :  hinc  aer,  qui  aequaliter  undi¬ 
que  urget,  inferiorem  vincit ;  i.  e.  progreditur  potius 
quam  regreditur  ,  ideoque  per  partem  nunc  inferius 
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apertam  vi  contra&ionis  a  tergo  fequentis  aer  fimul 
et  alimenta  propelluntur. 

Pondus  alimentorum  hunc  motum  facilitat  in 
Tegmentis  declivibus  ;  fed,  dum  furfum  propellenda 
funt  alimenta,  paulum  quidem  retardat,  fed  diu  im¬ 
pedire  nequit :  alimenta  enim  diutius  haerendo  in 
loco  aliquo,  vel  in  fegmento  inferiore,  illud  Tegmen¬ 
tum  diutius  diftendunt,  h.  e.  majorem  illi  conciliant 
fanguinis  affluxum  (th.  ix,  12.),  ut  ex  phaenomeno 
patet,  unde  tandem  fortius  fit  (th.  15.):  cum  inte- 
rim  Tegmentum  anterius  (quod  ratione  loci  in  abdo¬ 
mine  hic  fuperius  dicendum  eft)  diuturniore  contra¬ 
ctione  magis  magifque  debilitatur  (th.  16.),  unde 
fortior  tandem  propulfio,  et  minor  refiftentia,  quae 
fufficiunt  ad  clivum  fuperandum. 

Nec  dicendum  eft,  ex  tam  parva  differentia  virium 
agentium  et  refiftentium  protrufionem  tam  conflan¬ 
tem  et  regularem  non  debere  fequi ;  cum  vel  mini¬ 
mus  exceffus  in  viribus  oppofitis  ponat  femper  aliquid 
contra  nihil,  hoc  eft,  determinationis  vim  infinitam,  feu 
impulfum  fine  ulla  refiftentia  agentem.  (Vid.  th.  21.) 

30.  A  diftenfione  cavi  facilitatur  influxus  ille  fan¬ 
guinis,  qui  fit  in  lateralia  fanguifera  tunicarum.  Hujus 
phaenomeni  ratio  in  th.  ix,  12.  invenitur. 

40.  Per  contradlionem  aer  non  folum  expellitur, 
alimentaque  comprimuntur  ct  propelluntur  ;  fed  et 

fanguis 
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fanguis  e  vafts  lateralibus  expulfum  etiam  patitur, 
novique  fanguinis  affluxus  impeditur.  Nempe  patet, 
contradis  quibufvis  cavis,  fluida  contenta,  qua  data 
eft  porta,  neceflario  expelli ;  iifdemque,  vel  aliis,  ma¬ 
nente  contradione,  ingreflum  negari. 

50.  V 1  s  elaftica  fegmenti  diftenti  major  eft,  quam 
elaftica  vis  fegmenti  contradi :  illa  etenim  hanc  vin¬ 
cit.  Nil  tamen  aliud  viflbile  illis  accidit,  quam  quod 
fanguis  hoc  deferuerit,  et  alteri  affluxerit.  Ergo  fan- 
guini  affluenti  haec  accefloria  elafticitatis  vis  debetur 
in  uno,  quae  alteri  dempta  eft,  th.  20.  cap.  vi.  §.  3, 
4,  10. 

Vis  vel  refiftentia  non  naturalis,  manu  fcilicet  pre¬ 
mente  vel  contredante,  motum  periftalticum  invertit, 
et  hinc  contenta  furfum  propelluntur.  Quod  in  paf- 
fione  iliaca  et  in  herniis  faepe  accidit;  quoniam  in 
utroque  afledu  fegmentum  aliquod  inteftinorum  in-  • 
ferius  obftrudum  aeris  et  alimentorum  defcenfui  ma¬ 
gis  reftftit,  quam  ipforum  afcenfui  fuperior  portio, 
utpote  libera ;  quo  fymptomate,  quae  de  ratione 
motus  periftaltici  peculiari  fupra  dida  funt,  maxime 
confirmantur :  quod  fcilicet  in  fanitate  prius  cedat 
portio  inteftinorum  inferior,  quam  fuperior;  licet  in 
habitu  non  naturali  et  morbofo  refiftentia  inferioris 
excedat  refiftentiam  fuperioris,  unde  aer  et  alimenta, 
interdum  etiam  excrementa  alvina,  undique  com- 
prefla  in  locum  minimae  refiftentiae  vicinum  rece¬ 
dunt,  h.  e.  furfum  propelluntur. 

Cor . 
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Cor .  Ex  didis  liquet  perpetuo  neceffitate  mecha¬ 
nica  moveri  inteftina.  Impulfu  fcilicet  aeris  et  ali¬ 
mentorum  in  cava,  et  fanguinis  elaftici  fubfequentis 
in  fanguifera  lateralia  influxu  diftenduntur,  et  horum 
vaforum  fanguine  elaftico  acceflorio  turgentium  con- 
tradione  feu  reftitutione  alternatim  comprimuntur. 
Ideoque  perpetuo  motu  mechanico,  lento  licet,  alterno 
tamen,  ordine  certo  et  conflanti,  temporibus  incertis, 
neceflario,  durante  vita  et  fanitate,  agitari  inteftina 
conflat. 

Cor .  2.  Et  horum  motuum  ratio  in  praecipuis  fe 
oftendit  eandem  efte  cum  illa  mufculorum  volunta¬ 
riorum,  cap.  ix.  defcripta  :  hic  enim  per  impulfum, 
elafticitatem,  et  vedem  omnia  perfici  ad  oculum 
patet ;  quae  in  mufculis  voluntariis  occulte  fieri  in 
fuperioribus  capitibus  demonftrare  conatus  fum. 
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TABULA  2. 

FIGURA  1. 

A  T7*X H IB  E  T  Tegmentum  inteftini  ilii  humani,  cum  porti- 
jj  one  mefenterii  annexa ;  quo  difpofitiones,  communica¬ 
tiones,  et  diftributiones  arteriarum,  ceracea  materia  repletarum, 
exponuntur,  quemadmodum  in  cap.  xn.  deferibuntur. 

N.  B.  Venae  et  nervi  has  arterias  comitantes  ubique  in  me- 
fenterio  et  inteftinis  inveniuntur  5  licet  ea  hic  delineare  non 
erat  neceflarium. 

Hinc,  qua  ratione  ad  diaftolen  et  fyftolen,  id  eft,  ad  motum 
periftalticum  inteftinorum  vim  contribuere  valeant  vafa  fan- 
guifera,  facile  intelligitur. 

F  I  G  U  R  A  2. 

Ostendit  trunculum  communem  arteriae meferalcae,  Ay 
et  ejufdem  ramufculos  cavitatem  inteftini  ample&entes  ceracea 
materia  repletos,  et  ab  inteftini  et  mefenterii  portionibus  ftccis 
refedos  ;  ut  conftet,  qua  ratione  motui  periftaltico  adaptantur, 
quemadmodum  in  cap.  xn.  motus  iftius  exhibetur  ratio. 

FIGURA  3. 

Exhibet  portionem  mefenterii  ante  excifionem  cum  inte¬ 
ftinis  annexis,  in  cuniculi  vivi  abdomine  aperto  (durante  adhuc 
per  aliquot  horas  motu  periftaltico)  expolitam ;  ut  diaftoles  et 
fyftoles  modus  in  vivo  appareat,  et  qua  ratione  fanguini  in  por¬ 
tiones  feu  Tegmenta  inflata  datur  influxus,  qui  a  contradis  im¬ 
peditur. 
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A  Trunculum  arcuatum  arteriae  meferaicac  commu¬ 
nem  denotat. 

B  B  E,  etc.  Rami  funt  ejufdem  ad  inteftinum  ducentes. 

CCC  Ramusculi  ejufdem  proxime  ad  inteftinum  in¬ 
ter  fe  communicantes. 

‘D  T)  E),  etc.  Portiones  inteftinorum  diftentae,  qua¬ 
rum  arteriae,  fanguine  admifto,  repletae  turgefeunt:  unde 
earum  rubor. 

E  E  E ,  etc.  Portiones  inteftinorum  contra&ae,  fan- 
guini  in  arteriarum  ramufculos  introitum  deneganu  s :  inde 
harum  portionum  pallor.  Vid.  exp.  §.  3.  cap.  xn.  et  quae 
di&a  funt  et  obfervata  in  eodem  cap.  de  ftru&ura  et  motu  inte¬ 
ftinorum. 

N.  B.  Nervi  et  venae  non  delineatae  arterias  hic  deferiptas 
ubique  comitantur» 
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Caput  XIII. 

De  JlruBura  et  motu  pulmonum. 

i.  'T~\  ULMONESex  bronchiarum  annulis  car- 
Jj L  tilagineis,  membrana  multiplici  contradili 

et  extenfili  mufculofa  conjundis,  tubulatis  et  ramofis, 
cum  veficulis  diftenfilibus  et  contradilibus,  ad  latera 
et  fines  ramorum  appenfis,  conficiuntur.  Vid.  tab.  5. 

fig-5-  - 

2. M  embranae  tracheae  et  bronchiarum  quinque 
numerantur.  Extima  tenuis,  fimplex,  nervea  dida  ; 
interna  quadruplex,  ex  duplici  ferie  fibrarum  mu- 
fcularium,  circulari  fcilicet  et  longitudinali,  quibus 
fubjacet  vafculofa,  et  huic  glandulofa  cavo  proxima. 
Vid.  cl.  Willis  pharm.  rat.  cap.  1. 

3.  Ex  hifce  membranis,  ad  fines  et  latera  bron¬ 
chiarum  produdis,  fiunt  veficulae  fupradidae,  et 
hinc  fibrae  mufculares  Malpighianae  retiformes  in 
veficularum  parietibus. 

4.  Fibris  hifce  mufcularibus,  caeterifque  dida- 
rum  membranarum  fibris  et  lamellis,  intertexuntur 
vafa  etiam  {anguifera  retiformia. 
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5-  H  a  e  veficulae  oblongam  et  compreflam  habent 
figuram  in  pulmone  collapfo  demortuorum.  Vid.  cl* 
Malpigh.  ep.  ad  cl.  Borell.  et  in  oper.  pofthum. 
Ubi  etiam  interftitia  di&arum  veficularum,  cum 
iifdem  vafis  et  fibris  mufcularibus  decuflatis,  aut  hinc 
inde  parallelis,  varia  ratione  ab  una  veficula  in  aliam 
extenfis  exhibet. 

•  ,  V  .  .  * 

6.  Arteria  pulmonalis  e  dextro  cordis  thalamo 
fanguinem  in  reticularem  plexum  vaforum  (4.)  defert, 
ficut  venae  pulmonales  in  auriculam  finiftram  refe¬ 
runt* 

7.  Arteriam  bronchialem  ab  aorta  defcendente, 
aliquando  a  priori  intercoftalium  ortam,  cum  arteriis 
pulmonalibus  in  veficularum  lateribus  per  anaftomofes 
communicantem,  fine  vena  aliqua  pari,  addidit  cl. 
Ruys chius,  et  figura  expreffit  epift.  de  arter,  bron¬ 
chiali. 

8.  Nervi  denique  a  pari  vago  et  intercoftali  ad 
bronchias,  veficulas,  et  fanguifera,  per  pulmonum 
fubftantiam  diftributi  funt.  Vid.  cl.  Vieuss.  neu- 
rograph.  lib.  3.  c.  4. 

9.  Sanguinem  arteriae  pulmonalis  a  corde  non 

poffe  per  collapfas  hafce  veficulas  libere  circulare, 
docent  foramen  ovale  et  canalis  arteriofus  in  foetu 
apertus,  quae  in  refpirantibus  brevi  clauduntur  ;  quo 
tempore  pulmonum  nutritio  videtur  deberi  tenuiori 
bronchiali.  •  io°.  Int 
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10.  In  natis  et  refpirantibus  aerem  gravitate  et 
elafticitate  per  glottidem  in  hafce  veficulas  (3.)  irruere, 
et  reciproce  expelli,  vi  circiter  lib.  100,  experimento 
et  calculo  inftituto,  demonftravit  eruditiff.  D.  K  e  i  l  l, 
trad,  de  fecretione  animali. 

11.  Qu  od  bronchiae  et  veliculae  aerem  infpira- 
tum  et  prementem  ipfae  fe  reftituendo  repellere  va¬ 
leant,  ftrudura  (3,  4.)  tradita  indicat ;  quod  et  ha¬ 
rum  irritationes,  et  inde  tuffes  involuntariae  convullivae 
docent ;  nec  non  refpiratio  laefa  ex  illarum  debili¬ 
tate,  vel  affedu  morbofo,  in  afthmate  ficco,  convul- 
fivo,  et  hnmoroln;  inta^is  liret-  thoracis  ahdominifque 
mufculis,  et  diaphragmate.  Quanquam  autem  horum 
cum  iis  concurfum  agnofcere  debeamus  ;  primus  ta¬ 
men  impulfus  aeri  inlpirato  ab  ipfis  veficulis  contra¬ 
hentibus  in  expiratione  datur  et  continuatur,  caete- 
rique  refpirationis  mufculi  aggeres  fequaces  applicant 
Strudura,  potentiae,  difpolitiones,  et  connexiones  mu- 
fculorum  pedoris  et  abdominis,  et  phaenomena  refpi- 
rationis,  aeque  ac  tuffes  fupra  nominatae,  hoc  fatis 
indicant. 

12.  Effectus  refpirationis  microfcopiorum  ope 
obfervavit  candidiff.  Malpigh.  quorum  aliquot  his 
verbis  notat:  <c  In  collapfiis  pulmonibus  vis  f anguinis  a 
u  corde  imprefifa  retunditur  ;  fuccedente  vero  infpira - 
<c  tione,  tenfijque  vajis ,  celerius  movetur  J anguis  ;  vi~ 
<c  gente  vero  elater  e,  mox  fit  a  circumfiere?itia  ad  axim 
a  repercufiior  Vid.  refp.  epiff  in  op.  pofthum.  p.  19. 

R  2  edit 
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edit,  in  4.  Paucis  hifce  verbis  omnia  infpirationis  et 
expirationis  phaenomena,  veficularum  relpedtu,  in¬ 
cludit  cl.  au&or. 

,  >  .j  ..  /  ..a  i  .  •  - 

13.  H  inc  videmus,  10.  Quod  magna  vis  et  copia 
fluidi  irruens,  et  diftendens  cava,  non  comprimit  vafa 
lateralia  ;  fed  e  contrario  refiftentias  removet,  et  de¬ 
terminat  eo  majorem  et  celeriorem  fanguinis  affluxum 
in  latera  veficularum,  tempore  infpirationis  vel  infla¬ 
tionis.  Et  hoc  totum  eft,  quod  aflerui  (§.  3.  cap.ix.) 
de  inflatione  vel  diaftole  veficularum  mufculi.  2°. 
Quod  elater  vel  elafticitas  veficularum  augetur  per 
affluxum  fanguinis  in  arcuata  et  retiformia  laterum 
fanguifcra  j  ct  quod  his  ai  mulis  ooiiCiaCtilibus  aequa¬ 
liter  fanguine  elaftico  repletis,  et  ad  aream  majorem 
diftracftis,  contraftio  verfus  centrum,  et  contentorum 
expulfio  fequitur.  Et  hoc  totum  eft,  quod  aflerui" 
(§.  4.  cap.  ix.)  de  fyftole,  vel  contra&ione  integra 
veficularum  mufculi.  Vid.  §.  3,  4.  cap.  ix.  quae  ad 
explicationem  phaenomenorum  refpirationis,  quatenus, 
a  veficulis  pulmonalibus  dependet,  hic  recitari  debe¬ 
rent,  nifi  diflertationis  limites  ad  finem  properare 
monerent. 

14.  Observatis  ergo  hifce,  quae  in  pulmonum 
veficulis  fiunt,  tempore  diaftoles  vel  infpirationis  five 
inflationis,  et  fyftolesvel  expirationis  feu  contractionis ; 
et  quodfimilis  inflatio  vel  diaftole, contradtio  vel  fyftole* 
fiat  in  aCtione  vel  motu  mufculorum  voluntariorum  ; 
habita  etiam  ratione  analogiae  naturae,  quae  unico 

arti- 
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artificio  plurima  perficit,  ut  cuique  notum  eft  :  cre- 
dibile  admodum  eft  ftrudturam  machinae  mufcularis 
ha&enus  defcriptam  non  multum  a  rei  veritate  difcre- 
pare  ;  pulmonumque  veficulari  ftruclurae  effe  fimil- 
limam,  iifdemque  legibus  mechanicis  moveri  et  mo¬ 
vere. 

15.  Not  andum  tamen  eft,  in  hac  comparatione 
veficulas  pulmonales  folum  refpici.  Nam  fatis  notum 
eft  ftru<fturam  tracheae  et  bronchiarum,in  longitudine 
fcilicet  extenfilium  et  contraclilium,  multum  differre 
a  ftrudlura  nervi  fpiritus  in  veficulas  mufculares  de¬ 
ferentis,  qui  nec  extenfilis  nec  diftenfilis  eft  (cap  vi. 

§.  J.  cor.)  5  et  proinrlp  in  pnlmnnnm  nnn  fo- 

lum  diftenfionem  fecundum  latitudinem,  fed  et  ex- 
tenfionem  in  longitudinem  fieri :  quae  elongatio  in 
inlpiratione  ftrucfturae  tracheae  et  bronchiarum  (i.) 
debetur  ;  non  vero  veficulis  ipfis,  quae  in  diaftole  vel 
infpiratione  vere  accurtantur,  ficuti  de  mufculis  volun¬ 
tariis  dictum  eft.  Ideoque  comparatio  ftrucfturae  pul¬ 
monum  cum  illa  mufculorum  artuum  ratione  veiicu- 
larum,  et  plexuum  reticularium  fanguiferorum,  folum 
inftituitur  ;  quorum  refpetftu  veficularum  pulmona¬ 
lium,  bronchiali  tubo  cuicunque  affixarum,  ordo  qui¬ 
vis  linealis  mufculi  fimplicis  ftru&uram,  movendi  rati¬ 
onem,  et  phaenomena  exhibet.  Si  plexum  autem 
mufculorum  fimplicium  retiformem  Malpighianum 
adjunxeris,  horum  tantum  ratione  mufculus  compofi- 
tus  dici  poteft  pulmo. 
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TABULA  3- 

FIGURA  i. 


CONTINET  mufculos  antagoniftas  brachii  humani,  cum 
nervis,  arteriis,  et  venis  ad  hos  mufculos  diftributis. 

AAA  Musculus  biceps  eft,  cubiti  flexor. 

B  B  B  Brachialis  internus  cubiti  flexor  alter. 

* 

C  C  d  O  ArHTAT.To  PYtfmut,  Ctxre  f-ricepe,  <,ubiti  CXtCllfbr. 


Anconaeus  extenfor  hic  occultatur.. 

©  Truncus  communis  arteriae  brachialis,  fanguinem  per 
ramos  hinc  inde  ad  hos  mufculos  antagoniftas  diftribuens. 

E  Truncus  communis  venae,  fanguinem  per  ramos  fuos 
a  mufculis  antagoniftis  reducem  recipiens. 

F  N ervus,  ad  mufculos  flexores  cubiti  fafciculos  nervorum 
diftribuens. 

GG  Nervi  duo,  quorum  fafciculi  mufculis  extenforibus 
cubiti  inferuntur. 

Quo  numero  et  modo  haec  vafa  ad  mufculos  antagoniftas 
deriventur,  iifque  inferantur,  ex  figura  fatis  patet.  Ad  noftrum 
tamen  propofitum  attinet  obfervare,  inter  antagoniftas  commu¬ 
nionem  per  vafa  fanguifera  intercedere  $  per  nervos  autem  nil 
ipfis  efie  commune. 
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E  t  hinc  omnia,  quae  de  ratione  motus  mufcuiaris  in  cap.  ix. 
differuimus,  facile  intelliguntur.  Apparet  etiam  qua  ratione 
diftributio  vaforum  ad  mufculos  voluntarios  non  differt  ab 
illa,,  quae  ad  inteftina  fieri  in  tab.  2.  oftenditur. 


FIGURA  2. 


A  Exhibet  fafciculum  mufcularem,  feu  partem  mufculi 
majoris,  in  aqua  diu  macerati,  cum  tendinofis  extremitatibus 
continuis  caute  devulfam,  ipfius  mufculi  integri  imaginem  prae¬ 
bentem.  Vid.  cap.  vii.  §.  f,  &c. 

B  B  B,  &c.  Fibrae  funt  carnofae  et  rubrae  a  fe  invicem 

parum  dilcerptae,  quo  fihrillae  nerveae  albicantes  iis  diftributac 
in  confpe&um  veniant.  Vid.  exp.  cap.  vm.  §.  47. 

CCC,  &c.  Fibrillae  nerveae,  margaritarum  candore: 
fplendentes,  in  fibras  carneas  ad  angulos  plus  minufve  acutos 
diftributac. 

F>  T>  Tendinosae  extremitates  fafciculorum  mufcularium, 
quae  nervorum  et  membranarum  nervofarum  e  mufculo  nata¬ 
rum  colledio  eft;  quae  iterum  expanfa,  et  in  periofteo  diftri- 
buta,  cLTrovevpwais  dicitur.  Vid.  cap.  vn.  §.  8. 

FGH  Monstrant  nervi,  arteriae,  et  venae proceftlis,  ftve 
dire&iones  et  diftributiones  ad  fafciculum  hunc  mufcularem, , 
prout  ad  mufculum  integrum  5  quae  iis  ad  inteftina  pertinenti¬ 
bus  funt  ftmiles,  ficut  in  cap.  xn.  deferibuntur,  et  in  tab.  2» 
fig.  1,  2.  delineantur. 

E  a  dem -itaque  hic  exhibentur,  quae  et  in  fig.  3.  feq.  deline¬ 
antur  ;  nili  quod  veficulae  minimae  fibrarum  carnofarum  hic 
fanguiferis  te&ae  occultantur.  Vid.  cap.  vm.  §.  7,  6,  7,  8. 
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F  I  G  U  R  A  3. 

A  Indicat  angulum  infertionis  nervi  in  totum  mufculum, 
fimilefque  fibrillarum  nervearum  procefiiis,  five  dirediones  et 
diftributiones  in  veficulas  fibrillarum  mufcularium ;  nec  non  has 
ipfas  veficulas,  quae  fecundum  longitudinem  fibrarum  carne¬ 
arum  catenatim  difpofitae,  et  fanguiferis  denudatae  eife  cen- 
fentur. 

B  B  B  Vesiculae  funt  mufculares,  quae  fecundum  longi¬ 
tudinem  fibrarum  carnofarum  difpofitae  effe,  et  fluido  nervofo 
per  nervos  impulfo  inflari  in  diaftole  mufculi  ftatuunrur.  Vid. 
cap.  viii.  §.  2,  4,  5,  7,  8. 

Hac  vcficulari  ftruduia  fibrae  ultimae  mufculaiis  cuncefla, 

quam  oeconomiae  animalis  univerfae  analogia  indicat,  facillime 
intelliguntur  omnia,  quae  cap.  viii.  de  hac  ftrudura,  et  cap.  ix. 
de  ratione  motus  mufcularis  voluntarii  differuntur. 


CON- 
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CONCLUSIO. 


Dictorum  et  jam  fatis  fuperque  explica¬ 
torum  fynopfin,  quam  potero  brevifiimam, 
conclufionis  loco  fubjungere  liceat. 


i°.  O  mnis  motus  animalis,  fit  naturalis,  vitalis, 
five  animalis  proprie  fic  di&us,  organum  univerfale 
eft  mufculus. 


2°.  In  horum  fingulorum  compage,  praeter  ner¬ 
vum,  arteriam,  ct  venam,  nihil  aliud  cernitur.  Haec 
autem  a  cerebro,  cerebello,  medulla  fpinali,  et  corde 
oriuntur.  Ergo  in  his  ipfis  fontibus  motus  mufcularis 
origines  funt  inveniendae. 

30.  Nervi  funt  minime  elaftici.  Ergo  fluidi  cu- 
jufdam  a  cerebro,  cerebello,  aut  medulla  {pinali  orti, 
eofdemque  perfluentis,  ope  ad  hofce  motus  vim  con¬ 
tribuunt. 

40.  Arteriae  et  venae  elafticitate  fumma  do¬ 
nantur  :  et  mufculi  eodem  elafticitatis  gradu  gau¬ 
dent  ;  etiam  in  minimis  fibris,  ficut  in  integro  mu- 
fculo,  quod  fenfibus  patet. 
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5°.  Globuli  fanguinis  liifce  vafis  contenti  ubique 
funt  elaftici,  quorum  rubore  ubique  perfufo  tingun¬ 
tur  mufculi,  eorumque  fibrae  ultimae  five  minimae. 
Hifce  igitur  vafis,  eorumque  fluido,  debetur  harum 
minimarum  fibrarum  omnium,  h.  e.  totius  mufculi 
elafticitas. 

6°.  Fibra  minima  feu  ultima  mufcularis  eft  mu- 
fculus  fimplex. 

70.  Musculi  omnes,  naturales,  vitales,  et  anima¬ 
les,  ex  hifce  minimis  fibris,  cum  fanguiferis  et  nervis 
ad  has  ducentibus,  varie  difpofitis  et  connexis  com¬ 
ponuntur  :  unde  mufculi  compofiti  dicuntur. 

8°.  Musculorum  compofitorum  fabrica  per  ana- 
tomiam  oculis  expofita  patet,  item  motus  ac  ratio 

ejus  in  vivife&ionibus  confpicienda  fe  praebent. 

>  , 

9°.  Compositorum  vero  a&io  nil  aliud  eft,  nifi 
a&ionum  minimarum  harum  fibrarum  fimul  agen¬ 
tium  fumma.  Et  cum  natura  in  minimis  aeque  ac 
in  maximis  valeat,  fibique  femper  fimilis  fit,  et  op¬ 
timo  in  fingulis  generibus,  h.  e.  unico  utatur  arti¬ 
ficio,  quod  in  maximis  feu  compofitis  mufculis  con- 
fpicitur  ;  in  minimis  eorum  fibris  eandem  fequi  rati¬ 
onem  eft  valde  probabile. 


\ 
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io°.  Sed  in  compofitorum  mufculorum  cum  na¬ 
turalium,  tum  vitalium,  fabrica  inveniuntur  cava  ; 
et  in  lateribus  cavorum  fanguifera  elaftica  fanguine 
elaftico  in  diaftole  plus  minufve  turgentia ;  contra 
autem  in  fyftole  aut  omnino,  aut  magna  faltem  ex 
parte,  depleta. 

ii°.  Ad  compofitorum  autem  motum  inchoandum 
in  lingulis  agmen  ducit  fluidum  aliquod  in  cavum 
irrumpens ;  quo  paulum  dilatato,  irruit  fanguis  prae 
foribus  inflans  in  lateralia  fanguifera,  imminutis  jam 
eorum  refiftentiis,  per  expanfion  em  **c  a  vi ,  qua  exten¬ 
duntur  vafa,  quae  prius  erant  collapfa  vel  plicata ;  ex 
quo  vis  diaftoles  maxime  augetur. 

12°.  Flu  id  a  in  compofitorum  mufculorum  cava, 
ad  motum  diaftoles  inchoandum  irrumpentia,  diver- 
forum  generum  fiint ;  in  cor  et  arterias  fanguis,  in 
pulmones  aer,  in  inteftina  aer  et  alimenta,  in  veficam 
urinariam  urina,  et  in  mufculos  voluntarios  fluidum 
nervofum  ;  ut  temporibus,  ita  mole  motuque  fluido¬ 
rum  diverfis.  Hinc  diaftole  nec  aequalibus  tempo¬ 
ribus,  neque  vi  aequali,  in  omnibus  completur  ;  citif- 
fime  et  fortiftime  nempe  in  corde  et  arteriis ;  in  pul¬ 
monibus  paulo  tardius ;  in  inteftinis  lente,  et  tempo¬ 
ribus  incertis ;  in  vefica  urinaria  paulatim  et  lentift 
fime  ;  in  mufculis  voluntariis  nunc  omnium  celer¬ 
rime,  nunc  omnium  tardiflime,  vi  et  temporibus  in¬ 
certis,  ad  animi  nutum. 
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E  t  haec  omnia  fiunt  pro  ratione  fundionis  ob¬ 
eundae,  quae  in  fingulis  eft  diverfa  ;  unde  tanta  phae¬ 
nomenorum  in  oeconomia  animali  diverfitas. 

Di  as  t  ole  nihilominus  natura  in  opnibus  eft 
eadem,  nempe,  cavi  per  impulfum  fluidorum  dif- 
tenfio. 

130.  D  iastolen  vel  dilationem  in  mufculis  na¬ 
turalibus  et  vitalibus  ad  fummum  fic  perdudam, 
ftatim  mechanica  necefiitate  fubfequitur  fyftoles  in¬ 
itium  ;  quae  celerius  vel  tardius,  fortius  vel  debilius, 
certis  vel  incertis  temporibus  progreditur  ac  perfici¬ 
tur,  eodem  fcilicet  more  et  modo,  qui  in  defcriptione 
diaftoles  fupra  eft  expolitus. 

140.  Sed  in  mufculis  voluntariis,  qui  antagoniftis 
copulantur,  et  voluntatis  imperio  fubjedi  funt,  cum 
diaftoles  tum  fyftoles  initium,  progrefius,  vis,  celeritas, 
duratio,  finis,  funt  omnia  arbitraria. 

15 °.  Causa  proxima  fyftoles  in  mufculis,  cum 
naturalibus  tum  vitalibus,  eft  fanguiferorum  in  late¬ 
ribus  cavorum  annulatim  et  reticulatim  difpofitorum, 
et  inter  fe  communicantium,  elafticitas,  fanguine 
elaftico  accelforio  tempore  diaftoles  influente  exauda. 
Haec  enim  vafa  elaftica  fanguine  elaftico  jam 
plena,  a  centro  cavi  diaftoles  vi  diftrada,  viribus 
eorum  tum  ultra  aequilibrium  fanguine  accelforio 

audis, 
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audis,  nituntur  ubique  verfus  centrum  cavi  fe  refti- 
tuere,  et  fe  reftituunt,  ita  ut  motus  fyftoles  modo 
fupra  citato  perficiatur. 

160.  Itaque  horum  omnium,  naturalium  et  vita¬ 
lium,  mufculorum  vifibilium  motus  nihil  aliud  nifi 
diaftoles  et  fyftoles  alterna  repetitio  efle  apparet ; 
quae  impulfu  et  repulfu  alternis  vicibus  perficitur. 

170.  Sed  mufculus  voluntarius  compofitus  vifibilis 
eft  congeries  minimarum  fibrarum  ejufdem  plane 
figurae,  atque  eft  ipfe  mufculus  integer ;  in  cujus 
etiam  motu  diaftole  et  fyftole  per  exp.  1.  cap.  xi.  ma- 
nifefto  deprehenduntur  :  ergo,  et  in  omnibus  ejus 
fibris  minimis  iidem  motus  fiunt.  Sed  motus  diaftoles 
et  fyftoles  fine  cavis  fieri  nequeunt :  ergo  in  fibris 
minimis,  feu  mufculis  fimplicibus,  dantur  cava  ;  nec 
aliter  quam  fecundum  longitudinem  harum  fibrarum 
cylindricarum  collocari  poflunt  haecce  cava,  ut  in 
fig.  3.  tab.  3.  eadem  defcripfi. 

180.  Impulsu  item  fluidi  cujufdam  ad  ea  cava 
diftendenda  in  diaftole  opus  eft :  et  talem  impulfum 
per  nervos  fieri  in  experimento  3.  cap.xi.  monftravi. 

1 90.  Sed  repulfu  etiam  opus  eft  ad  fyftolen  :  re- 
pulfus  autem  elafticitatis  effedus  eft  :  elafticitas  vero 
in  fanguiferis  eorumque  fluido  reperitur  per  exp.  §.  7. 
cap.  vi.  inftitutum.  At  haec  fanguifera  ad  omnem 
mufculum  fibramque  minimam  mufcularem  confer- 

tim 
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tim  deferuntur  :  ergo  harum  fibrarum  elafticitas  fan- 
guiferis  eorumque  fluido  debetur,  elafticitati  autem 
fyftole,  unde  fimul  repulfus ;  eodem  plane  modo  in 
minimis,  ac  in  maximis  five  compofitis  mufculis  fieri 
fuperius  ditflum  eft. 

20°.  Nec  hifce  motibus  alternis  auxiliatrices  copias 
afferendo  turbatur  vel  minimum  fanguinis  circulatio, 
quae  nihilominus  aequalis  permanet  et  conflans ; 
quoniam  in  diftenfilibus  proxime  inter  fe  communi¬ 
cantibus  vafis  derivatio  haec  alterna  perficitur,  ubi 
quantitas  fanguinis  uni  antagoniftarum  tributa  ab 
altero  ftatim  et  neceflhrio  derivatur,  nec  au  (fla  nec 
imminuta  quantitate  illa  fanguinis,  quae  ipfi  membro 
integro  debetur.  Violentiorem  quidem  feu  validiorem, 
mufculorum  motum  acceleratio  fanguinis,  fed  fano 
corpore  nulla  circulationis  inaequalitas  fubfequitur. 

Natura  itaque  ubique  fibi  fimilis  et  fimplex  in¬ 
venitur  ;  in  compofitorum  genere  congruens,  in  ho¬ 
rum  Ipeciebus  nullam  effentialem  differentiam  com- 
pledens,  in  minimis  ut  in  maximis  pariter  valens. 

A  fola  igitur  partium  componentium  varia  difpo- 
pofitione,  connexione,  et  robore,  fluidorum  etiam 
irrumpentium  quantitate  et  celeritate,  h.  e.  momento 
vario,  motufque  directionis  varietate,  phaenomena 
in  oeconomia  animali  diverfiflima  admodum  pro¬ 
fluunt  ;  in  quibus  nulla  fane  effentialis  eft  differentia, 
cum  ab  iifdem  principiis  plus  minufve  agentibus,  eo- 
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dem  inftrumento  diverlis  modis  difpofito  et  impulfo, 
eofdem  vel  limiles,»  gradu  vel  tempore  tantum  diver- 
fos,  producat  effedtus,  qui  phaenomena  dicuntur. 

Ergo,  principiis,  caulis,  inftrumentis,  et  effe&ibus 
exhibitis,  motus  mufcularis  ratio  patet. 

Quod  anatomia,  obfervationibus,  experimentis, 
et  ratiocinio  mechanico,  erat  demonftrandum. 
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TABULA  4. 

IN  hac  tabula  varii  ftatus  veficularum  fibrae  ultimae  mufcu- 
laris  in  diverfis  fladiis  motus  mufcularis  delineantur,  diver- 
faque  ftadia  in  motu  emenfa  definiuntur  j  quemadmodum  in 
th.  24,  2f,  26,  27,  defcripta,  et  cap.  ix.  ad  rationem  motus 
mufcularis  explicandam  allata  funt. 

FIGURA  1. 

AB  Exhibent  figuram veficularum  fibrae  ultimae  mufcu¬ 
laris  in  flatu  aequilibrii,  qui  eft  extenfionis  fimul  et  diftenfionis 
flatus  medius,  adeoque  flatus  quietis,  qui  aequalis  undique  per 
totum  membrum  circulationis  comes  et  conditio  eft.  Refiften- 
tiae  etenim  in  hoc  flatu  antagoniftarum  utrinque  aequales  funt, 
et  minimae  5  ideoque  aequalior,  et  eo  liberior,  fluido  nervofo 
per  cava,  et  fanguini  per  lateralia  fanguifera,  tranfitus  undique 
permittitur. 

Notetur  etiam  hunc  flatum  aequilibrii,  qui  cum  extenfi¬ 
onis  tum  diftenfionis  medius  eft,  et  in  utroque  antagonilla 
aequalis,  diverfum  cfle  ab  illo  th.  2  7.  defcripto  5  qui  tantum  ex¬ 
tenfionis  mediae  ftatus  eft,  et  relaxatio  dici  poteft,  nempe  ad 
literam  B  fig.  2 .  cum  antagonifta  ad  fummum  inflatur,  prout  in 
flg.  2.  fequente  oftenditur. 

FIGURA  2. 

^  Ex  una  parte  oftendit  fummam  diftenfionem,  feu  diafto- 
len  veficularum  in  mufculo  contrahendo,  th.  26.  defcriptam, 
quae  primi  ftadii  fibrae  contrahendae  finis  five  terminus  eft, 
cum  motus  ex  flatu  aequilibrii  exordium  capit  5  fed  ftadii  tertii 
finis,  cum  motus  ex  flatu  fummae  extenfionis  orditur,  th.  24. 
defcripto. 
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B  E  x  altera  parte  ftatum  extenfionis  mediae  feu  relaxationis 
in  mufculo  antagonifta  relaxando,  vel  extendendo,  monftrat, 
th.  2  f .  deferiptum. 

FIGURA  3. 

A  Ex  una  parte  oftendit  contra&ionem  fiimmam,  live  fyftolen 
unius  antagoniftarum,  th.  27.  deferiptam. 

B  Ex  altera  parte  cxtenfionem  furamam  alterius,  th.  24.. 
deferiptam,  exhibet. 

Ex  didis  itaque,  patet  per  quatuor  ftadia,  intra  quinque  ter¬ 
minos,  motum  mufcularem  univerfum  concludi  ;  ftve  a  ftatu 
aequilibrii,  feu  quietis,  vel  a  quocunque  alio  ftatu  ordiatur 
motus.  Termini  autem  funt  cxtenfio  fumma,  relaxatio,  aequi¬ 
librium,  diaftole,  fyftole* 
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T  A  B  U  L  A  5. 

HUJUS  tabulae  explanatio  .paulo  prolixior  facta  eft,  quam 
peritis  eifet  neceflarium  >  ut,  qui  in  mechanicis  et  hy- 
droftaticis  minus  exercitati  lunt,  eo  facilius  in  conclulionis 
evidentiam  ducantur. 

Continet  autem  theorematis  vicefimi  fecundi  elucidati- 
onem,  ratione  quidem  non  ufitat  illima,  intellcdu  tamen,  ni 
fallor,  facillima  conceptam,  qua  exhibentur  inftrumenta  quae¬ 
dam  ftatica,  hydroftatica,  et  pneumatica,  quorum  partes  ejufdem 
generis  eadem  litera  notantur  5  ut  fimilitudo  inftrumentorum 
et  effeduum  in  experimentis  primo  quali  intuitu  magis  eluce- 
fcat,  principiorum  etiam  paucitas,  et  naturae  miranda  iimplicitas 
facilius  concipiatur. 

I  n  hunc  finem,  quae  in  ftaticis  et  hydroftaticis  demonftrata  et 
concefla  extant,  ad  rem  noftram  pertinentia,  tanquam  axio¬ 
mata,  breviter  tantum  recitare  fufficit. 

1.  Fluidorum  vis  premens  live  prcfHo  ratione  altitudini 
non  vero  latitudinis,  fele  exerit. 

2 .  F  l  u  1  d  o  r  u  m  vis  premens  in  eadem  altitudine  undique, 
fcu  in  omnes  partes,  eft  aequalis. 

3.  Celeritas  motus  fluidorum  quantitate  inaequalium, 
in  vafts  diverlae  diametri  conjugatis,  ftve  inter  fe  communican¬ 
tibus,  eodem  fluido  plenis,  eft  in  ratione  reciproca  quadratorum 
diametrorum,  hoc  eft,  in  ratione  reciproca  quantitatum  fluidi. 

4.  Centrum  motus  in  ve<fte  vel  ftatera  eft  injugipun&o 
fummitati  fulcri  contiguo,  litera  C  notato  5  unde  ponderum 
utrinque  appenforum  diverfac  celeritates  pro  ratione  diftantia- 
rum  a  centro  motus  funt  aeftimandae. 


f.  Centrum 


et  Motu  Musculari.  1.27 


5*.  Centrum  motus  fluidi  in  vafis  diametri  inaequalis, 
conjugatis,  feu  inter  fe  communicantibus,  eft  in  communi  vafo- 
rum  orificio,  litcra  C  in  fingulis  fig.  notato?  unde  celeritatum 
diverfitas  utrinque  contranitentis  fluidi  eft  aeftimanda. 

6.  Ex  primo  et  fecundo  axiomate  fcquitur,  vim  prementem, 
five  preflionem  fluidi,  pro  ratione  folius  altitudinis  agentem, 
in  vafe  cylindrico  minoris  diametri,  cum  vafe  majore  commu¬ 
nicante  feu  copulato,  aequalem  efle  vi  prementi  fluidi  replentis- 
cylindrum  ejufdem  altitudinis  ac  eft  vas  illud  minus,  et  ejuft 
dem  diametri  ac  fundus,  vafis  majoris. 

Ita,  in  fig.  2,  3,  4,  y,  6,  fluidum  in  tubo  A  premit 
undique  fundum,  latera,  et  operculum,  feu  partes  cavitatis  fu- 
periores  vafis  B  eadem  vi,  ac.fi  premerentur  cylindro  ejufdem^ 
fluidi  d,  e,f.g .. 

Jam  fatis  notum  eft  momentum  cujufvis  corporis,  five  fo- 
Iidi  five  fluidi,  ex  quantitate  materiae  in  velocitatem  duda* 
fieri?  unde  fequitur  minorem  quantitatem  materiae  cum  ma¬ 
jore  velocitate  fuperare  pofle  momentum  five  refiftentias  ma^ 
joris  quantitatis  materiae,  cujus  minor  eft  velocitas  :  et,  fi  velo¬ 
citates  harum  quantitatum  fint  invicem  reciprocae  ut  quantitates, 
momenta  erunt  aequalia,  hoc  eft,  erunt  in  aequilibrio. 

Aequilibrium  quantitatum  materiae  inaequalium  facile: 
obtinetur  ope  five  interventu  machinarum,  feu  inftrumentorunv 
mechanicorum ?  in  ftaticis  nempe  ope  vedis,  five  ftaterae  Ro¬ 
manae?  in  hydroftaticis  ope  follis  hydroftatici,  etvaforum,  quae 
folvendis  paradoxis  hydroftaticis  adaptantur?  quibus  fit,  ut  in¬ 
aequales  materiae  folidae  vel  fluidae  quantitates  fic  difponi  pof- 
fint,  ut  illarum  velocitates  deveniant  quantitatibus  reciproce 
proportionales,  indeque  exadiflima  quantitatum  inaequalium 
contranitentium  aequilibratio.  Et  in  tali  machina,  five  vafe, 
minima  vis  celeritate  vel  materiae  quantitate  auda,  quantitati 
minoris  accedens,  fuperat  refiftentias  quantitatis  majoris,  et 
motum  excitat. 
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I  n  hunc  finem  minor  quantitas  longius  a  centro  motus  five 
fulcro  locatur,  jugo  ftaterae  appenfa ;  et  major  quantitas  eidem 
fulcro  proximius,  ufque  ad  aequilibrium  :  ut  in  fig.  i,  ubi  cele¬ 
ritas,  utrinque  arcubus  A  ,  B  E ,  notata,  eft  ut  diftantia  a 
centro  motus  C,  et  in  ratione  reciproca  quantitatum ;  unde 
harum  aequilibrium. 

I  n  vafis  diverfae  diametri  inter  fe  communicantibus  A  C  B7 
fig.  2,  3,  4,,  y,  6.  fluido  generis  ejufdem  plenis,  fluidum  fponte 
petit  aequilibrium  fine  manuductione,  qua  folidis  per  ftateram 
aequilibrandis  opus  eft.  In  hifce  fulcrum  five  centrum  motus 
eft  commune  orificium  vaforum,  per  illud  inter  fe  communi¬ 
cantium  ad  literam  C,  feu  centrum  motus  et  momenti  utrinque 
contranitentis  fluidi,  quod  ftaterae  fulcro  refpondet.  Vas  mi¬ 
noris  diametri  ex  una  parte  brachium  ftaterae  longum  ufu  et 
xfte&u  refert,  vas  majoris  diametri  ex  altera  parte  brachium 
ejufdem  breve,  jugi  ftaterae  vicem  praeftat  communicatio  vafo- 
rum,  unde  fluidi  contranitentis  conjugatio.  Et  celeritas  motus 
utrinque  eft  in  ratione  reciproca  quadratorum  diametrorum,  feu 
quantitatum  fluidi ;  unde  etiam  momentum  utrinque  aequale, 
hoc  eft,  aequilibrium. 

Ex  mechanica  hac  inaequalium  quantitatum  difpofltione, 
cum  in  folidis,  tum  in  fluidis,  oritur,  inquam,  celeritas  motus 
utrinque  quantitatibus  materiae  reciproce  proportionalis,  et  inde 
inaequalium  quantitatum  aequilibrium,  itemque  motus  facillime 
vel  ex  leviflimo  impulfu  fuperaddito  excitandus. 

Cor .  Unde  patet  artis  mechanices  et  hydroftatices  ultimum 
et  unicum  effedum  efle  potentiarum  conjugatarum  et  contrani- 
tentium  aequilibrium ;  quod  fane  maxima  operis  pars  eft,  qua 
vis  vel  impulfus  fupperadditus,  refiftentiis  omnibus  per  aequili¬ 
brium  fublatis,  integer  confervetur,  fibique  aequalem  producat 
effe&um,  neque  minorem,  cum  majorem  quidem  producere 
nequeat. 


Hisce  pracmiflis,  figurarum  explanatio  facilior  evadet. 
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Fig.  i.  Est  ftatera  Romana,  five  inaequalium  brachiorum 
vedis,  in  qua  numerus,  qui  denotat  pondus  five  quantitatem 
materiae,  brachiorum  extremitatibus  A  et  B  utrinque  appcnfac, 
dudus  in  numerum,  qui  celeritatem  five  diftantiam  a  fulcro  C 
•denotat,  numerorum  fummas,,five  potentias,  utrinque  aequa¬ 
les  producit,  hoc  eft,  aequilibrium ;  et  hinc  motus  demum 
facillime,  minima  ex  utravis  parte  vi  adjeda,  excitandus. 

Fig.  i.  Est  vas  hydroftaticum  brachiorum  inaequalium,  in 
quo  aquae  inaequalis  utrinque  quantitas  ad  eandem  altitudinem 
afcendit,  nempe  ufque  ad  aequilibrium.  Quia  pondus  feu 
quantitas  aquae  (2)  in  brachio  minori  A  duda  in  celeritatem 
defcenfus  fui  vel  afcenfus  (20)  aequat  quantitatem  five  pondus 
aquae  (20),  quae  in  majore  vafe  B  eft,  dudum  in  celeritatem 
afcenfus  vel  defcenfus  ejufdem  (2),  cum  motus  ex  utravis  parte 
a  quacunque  caufa  excitatur.  Unde  fumma  potentiarum  utrin¬ 
que  aequalitas  apparet,  id  eft,  aequilibrium,  ex  iifdcm  principiis 
eadem  ratione  produdum,  ac  de  ftatera  feu  vede  in  fig.  1.  jam 
didum  eft;  et  hinc  motus  a  minimo  impulfu,  vel  vi  adjeda, 
hic  ut  illic  facillime  excitandus. 

Fig.  3.  Est  ejufmodi  vas  hydroftaticum  brachiorum  inae¬ 
qualium,  ideoque  inaequalem  etiam  fluidi  quantitatem  utrin¬ 
que  continens  aequilibratam,  ut  in  fig.  2.  In  hoc  etenim  vafe 
parva  quantitas  aquae  in  tubo  minoris  diametri  A  fuftinet  majo¬ 
rem  quantitatem  ejufdem  fluidi  in  vafe  majore  B,  licet  ponde¬ 
ribus  onufto.  Et  ab  hoc  aequilibrio  fequitur,  ut  aquae  tantillae 
per  tubum  affufae  momento  motus  facillime  excitetur,  qui  pon¬ 
dera  illa  elevare  valeat :  quod  experimentis  probatur. 

Fig.  4.  Est  follis  hydroftaticus,  in  quo  aer  iifdem  legibus 
hydroftaticis  aequilibratus  confiftit,  ut  aqua  in  vafis  prioribus ; 
unde  minimo  oris  afflatu  per  tubum  A  adjedo,  vas  majus  B 
facile  diftenditur,  et  pondera  levantur  :  ut  experimenta  docent. 

Fig.  f  Exhibet  pulmonum  veficulas,  aere  ad  aequilibrium 
ufque  plenas,  in  quibus  fingulis  aeris  columna  A  diametro  fora¬ 
minis 
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minis  communis  C  aequalis  vas  minoris  diametri  eft  aeftimanda? 
veficula  vero  ipfa  B  majoris  diametri  vas  eft.  Haec  duo  vafa  per 
orificium  commune  C  inter  fe  communicantia  aequilibrium 
pracftant  per  leges  ftaticas,  et  hydroftaticas  fuperius  recitatas. 
Unde  in  vivis,  poft  cxpirationem  ad  aequilibrium  ufque  per- 
adam,  minimus  iterum  impulfus  aeris  externi  de  novo  infpira- 
tionem,  five  veficularum  diaftolen,  incipit,  et  momento  uni¬ 
formiter  audo  perficit. 

Notandum  hic  eft  ab  infertione  tubi  ftve  vafis  minoris  in 
alterum  vas  majoris  diametri,  five  fit  in  fummitate,  five  infundo* 
five  ad  latus,  ut  in  figuris  de  induftria  varie  depingitur,  nullo 
modo  affici  experimenta,  quorum  efFedus  et  demonftratio  eo¬ 
dem  redeunt  in  lingulis,  per  axioma  fecundum  de  prellione  flui¬ 
dorum  undique  in  eadem  altitudine  aequali. 

Fig .  6.  J  a  m  nervum  minimae  diametri  fluido  nervofo  ple¬ 
num,  cum  majoris  diametri  veficula  mufculari  eodem  etiam 
fluido  plena  communicantem,  ejufmodi  ac  funt  illa  fupra  de- 
feripta,  vas  hydroftaticum  efle,  ex  univerfa  analogia  et  fimplici- 
tate  naturae  deduxi :  ut  figurae  hic  depidae  cum  fig.  reliquis 
hujus  tab.  z,  3,  4,  f.  collatae  oftendunt. 

Itaque  in  lingulis  A  denotat  tubum  nervofum  cylin¬ 
dricum  minimum,  per  commune  orificium  C  cum  veficula 
majoris  diametri  B ,  eodem  fluido  etiam  plena,  in  omni  ftatu 
fibrarum  communicantem,  folo  fyftolis  ftatu  ob  rationem 
§.39.  cap.  x.  afltgnatam  excepto.  Unde,  ut  in  caeteris  figuris 
oftenfum  eft,  aequilibrium  in  omni  ftatu  fibrarum  conflans  per¬ 
manet.  Et  hinc  a  minimo  fluidi  nervofi  impulfu  motus  facil¬ 
lime  ad  animi  arbitrium  excitari,  impulfui  dato  aequalis,  at 
nullo  modo  major  expedari  poteft. 

Experimenti  autem  tertii  cap.  xi.  efFedus  immenfe  fupe- 
rat  impulfum  datum,  ac  proinde  potentiae  alicujus  naturalis  vim 
accerfitam  et  adj  undam  indicat $  quam  fanguiferorum  et  fangui- 
nis  elafticitatem  efle  fuperius  fatis,  ut  fpero,  probatum  eft.  Quod 
fequenti  exemplo  illuftrare  liceat. 


Xf 


Lapis 
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Lap  is  cujufcuuque  molis  prope  verticem  montis  in  declivo 
laxe  locatus,  minimo  digiti  impulfu  e  fede  detrufus  dcfccndit, 
non  modo  hujus  impulfus  vi,  fed  et  vi  naturali  gravitatis  e  datu 
aequilibrii  et  quietis  in  adum  five  motum  dudac.  Unde  mo¬ 
mentum  defccnfus  immcnfe  primarii  impulfus  vim  fuperans. 

Elasticitas  autem  potentia  naturalis  eft,  ipfam  gravitatem 
fuperans ;  cujus  ope  effedus  et  natura  et  arte  produdos  quotidie 
cernimus,  motu  mufculari  multo  majores.  At  potentia  haec 
in  corpore  animali  maxime  confpicua  eft,  huic  igitur  motus 
animalis  momentum  jure  tribuendum. 

Neqjje  vero  aliam  a  jam  deferiptis  diverfam  vaforum  ftru- 
duram  et  compofitionem,  neve  ab  his  diverfa  inftrumcnta  me¬ 
chanica,  aut  aliam  ab  elafticitatc  fanguiferorum  et  fanguinis 
potentiam  naturalem,  in  oeconomia  animali  facile  invenies ; 
quibus  talis,  ut  in  experimento  illo  fupra  memorato,  et  quidem 
minimus  impulfus  tantum  edat  cftedum ;  vel  quae  omnibus  in 
mufculorum  motu  phaenomenis  ex  aequo  refpondeant. 

Duplex  itaque  aequilibratio  in  ftrudura  mufculorum  inve¬ 
nitur.  Haec  nempe,  de  qua  hic  egimus,  quae  a  communica¬ 
tione  nervorum  cum  vcficulis  oritur,  et  hydroftatica  eft,  in 
figura  2,  3,  4,  f,  6.  hujus  tab.  exprefla.  Altera  vero  illa  eft, 
quam  fuperius  explicavimus,  quae  a  conjugatione  fibrarum  anta- 
goniftarum  oriunda,  utrinque  in  fingulis  membris  apparet,  et 
Vere  ftatica  eft,  in  tab.  4.  fig.  1,  2,  3.  depida. 

Cor.  Facilitas  motus  itaque  a  ftruffiira  et  aequilibrio  par¬ 
tium,  ab  elafticitate  momentum ,  haec  a  conditore  j  noftnm 
vero  tantum  eft  velle ,  et  voluntatem  levi  impulfu  fignificar e. 

FINIS. 


ERRATA. 
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